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Introduktion

Frekvensomriktaren som beskrivs i denna manual skall anvandas for frekvens- (Hz), varvtals- (RPM) eller
momentreglering av 3-fas asynkronmotorer. Handboken beskriver installation och handhavande av omriktaren.

Las igenom handboken noggrant fore installation for att forvissa Er om korrekt installation och maximal prestanda.

Omriktaren har en patenterad switchkrets som sakerstaller att den inkopplade motorn hela tiden drivs av en
sinusformad spanning under alla driftsférhallande. Detta eliminerar alla problem som traditionella PWM baserade
frekvensomriktare har sdsom elektromagnetiska storningar (EMI), kullagerskador, hdga jordstrdmmar och hogt
missljud fran switchningen.

En 30 mA jordfelsbrytare (RCD) kan installeras ihop med denna frekvensomriktare.

Frekvensomriktaren anvander den patenterade metoden "Naturlig faltorientering (Natural field orientation)” vilken ar
en vektorkontrollimetod for perfekt hastighetskontroll av asynkronmotorer, fran stillastaende till full hastighet.

1 Sakerhetsaspekter
Omriktaren maste alltid kopplas ifran matningsspanningen innan nagot arbete utférs pa nagon elektrisk eller
mekanisk komponent av installationen.

Installation, underhall och reparation maste alltid utféras av personal med tillracklig kunskap och utbildning fér
andamalet.

Andring eller utbyte av komponenter i omriktaren eller dess tillbehdr gér garantin pa omriktaren ogiltig. Kontakta
alltid NFO Drives AB om andringar eller utbyte ar nédvandigt.

Komponenterna i kraftdelen och vissa komponenter i signaldelen ar anslutna till matningsspanning nar omriktaren
ar ansluten till natspanning.

A VARNING! Att vidrora komponenter med matningsspanning inkopplad ar livsfarligt och kan orsaka
dodsfall! Koppla alltid ifrdn matningsspanningen innan frontplaten lossas.

A VARNING! Aven efter urkoppling av matningsspanningen kan det fortfarande finnas livsfarliga spanningar
omriktaren pa grund av dess mellanledskondensatorer. Véanta alltid minst 5 minuter for att forvissa er om
att ingen spanning finns kvar innan nagot arbete med omriktaren pabdrjas.

VARNING! Frekvensomriktarens kylflans kan bli varm beroende pa driftsférhallandena. Vidror e;.

For anslutning av matningsspanning, anvand alltid ett fast monterat kablage fér permanent anslutning av
omriktaren. Detta kablage skall vara avsakrat med sakringar som sakerstaller att samtliga faser bryts
(allpolig) vid 6verspanningar kategori Il1.

Omriktaren maste alltid vara ansluten till skyddsjord (PE) om matningsspanning ar ansluten.

Om motorns dvertemperaturskydd (PTC/Klixon) anvands, se till att sensorn och dess anslutningar har
tillracklig isolation och installeras enligt gallande krav fér givaren som anvands.

> BB PP

Sakerhetsnivan for omriktarens styringangar, exempelvis stopp/start, rotationsriktning fram/back och
maxhastighet ar ej tillrackligt tillférlitliga for anvandning i séakerhetskritiska tillampningar utan fristdende och
oberoende sakerhetsanordningar. Alla applikationer dar felaktig funktion kan orsaka personskador och/eller
dodsfall maste genomga en riskanalys och ytterligare sakerhetsanordningar installeras om det sa kravs.
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2 Tekniska data
Tabell 1. Nominella data frekvensomriktare for 380-440V 3~ 50/60 Hz Typ TN eldistributionssystem.
Art. no. Nominell Nomilllwell Maxilinal Skenbar f\bsoluta Effektivi- | Standby Kapslings | Vikt
INFO/DLV] | uteffekt uts;r]om uts[tzr]om ute[f;‘]ekt ;orluster “ tet[sslil[gss eﬁ;(;,]kt Storlek [mm] Kass® | [kg]
L,CDM(90,100)
2A3A3130D | 0,37 kW 1,3A 1,6 A 0,70 kVA | 0,039 kW IE2 14,5W | 413x280x80 IP54 7,0
2A3A3210D | 0,75kW | 21 A 25A 1,29 kVA | 0,055 kW IE2 14,5W | 413x280x80 IP54 7,0
2A3A3350D | 1,5 kW 3,5A 42 A 2,29 kVA | 0,085 kW IE2 14,5W | 413x280x80 IP54 7,0
2A3A3490D | 2,2 kW 49 A 58A 3,30 kVA | 0,114 kW IE2 14,5W | 413x280x80 IP54 7,0
2B3A3880D 4 kW 8,8 A 10,5A | 585kVA | 0,188 kW IE2 13,8 W | 413x280x150 IP54 10,8
2B3A3111D | 5,5 kW 11,1A 13,3A | 7,94 kVA | 0,249 kW IE2 13,8 W | 413x280x150 IP54 10,8
2C3A3151D | 7,5 kW 14,8 A 17,7A | 995kVA | 0,352 kW IE2 13,8 W | 413x280x215 IP54 14,0
2C1A3151D | 7,5 kW 14,8 A 17,7A | 9.95kVA | 0,352 kW IE2 16,1 W | 413x280x203 IP20 14,0
2C1A3221D | 11 kW 215A 258 A | 144kVA | 0,516 kW IE2 16,1 W | 413x280x203 IP20 14,0
2C1A3281D | 15 kW 28,5A 32,0A | 19,5kVA | 0,704 kW IE2 16,1 W | 413x280x203 IP20 14,0

Anmarkningar:

(1]
[2]

3]

Omformarens nominella utstrém motsvarar ett genomsnittligt motorvarde fér den specifika storleken.

Applikationen skall aldrig dimensioneras for hogre kontinuerlig strdm an omriktarens nominella utgangsstrom.
Omriktaren kan dock leverera ovan angiven maximal strom under en langre tid, men detta kan paverka
omriktarens livslangd.

Maximal skenbar utgangs effekt Srequ anvands for IE (International Efficiency) klassificering.

[4] Uppmatt vid en belastning motsvarande 90% av nominell frekvens och 100% av nominell utstrém.

[5] CDM (Complete Drive Module) efficiency class enligt “Commission Regulation (EU) 2019/1781” och
IEC 61800-9-2:2017.

[6] Pa grund av NFO omriktarens sinusformade utgangsspanning till motorn, elimineras de harmoniska

[7]
(8]

© NFO Drives AB 2020

forlusterna i motorn vilken man har vid anvandning av konventionella PWM omriktare.

IEC 61800-9-2:2017: “When [three-phase induction motors] are operated on a CDM, additional harmonic
losses PLhL = rinL x Pursin are caused by the non-sinusoidal voltage supply”. Okningen av motorférluster till
foljd av PWM-drift (ruiL) uppskattas till 15% av de totala férlusterna. Enligt referensmodellen for en 2,2 kW IE2-
eller IE3-induktionsmotor motsvarar detta cirka 0,05 kW.

For att faststalla omriktar/motor systemets sammanlagda verkningsgrad (PDS, Power Drive System), tar man
hansyn till att motorforlusterna ar cirka 15% lagre da motorn matas med ren sinusspanning jamfért med fallet
om den matas av en PWM omriktare.

Ingen extern styrningsutrustning som forsoérjs av omriktarens 24V matning. Kylflakt reglerad till lagt varvtal.

According to SS-EN 60529.
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Tabell 2. Gemensamma data

Omriktarens utgang

Utspanningens vagform

Sinus

Utspanningens frekvens

0-150 Hz

Reglermoder

Frekvensreglering

0 - 150 Hz, Vektorkontroll utan slip-kompensering

Varvtalsreglering

0 — 9000 rpm, Vektorkontroll med slip-kompensering

Momentreglering

1 —-400 % av motorns nominella moment

Process control

Pl med aterkoppling, temperaturgivare PT1000 for temperaturavliasning vid
konstant tryck-kontroll i ventilationssystem ('], 24V utgang till externa sensors ['!

Styringangar

Setpoints

0-10V, 2-10V, 10V, 0-20mA, 4-20mA, =20mA, potentiometer 10kQ,
7 valbara fasta frekvenser fran terminal med positiv eller negativ logik

Actual values

0-10V, 2-10V, 10V

Local mode Tangentbord: Forward, Reverse, Stop

Acceleration time 0,2 - 500s

Retardation time 0,2 - 500s

Signalutgangar

Spanning [ 0-10V

Frekvens M 0 — 32kHz, open collector

Rela Felreld, driftrela, funktionsrel [

Motorskydd

Termistoringang PTC or Klixon

Effektvakt Franslag om motorn belastats hardare an markeffekt under langre tid

Omgivningsforhallanden

Omgivningstemperatur -10to +40 °C

Lagringstemperatur -20 to +60 °C

Fuktighet 0 —90%, ej kondenserande

Protection class Se Tabell 1, Nominella data

EMC klass Godkand anvandning utan skarmade kablar eller avstorningsfilter inom medicinsk
utrustning (EN 60601-1-2), bostader, butiker, kontor (EN 61000-6-3) samt industri
(EN 61000-6-2).

Elsdkerhet Low Voltage Directive EN 61800-5-1:2007, EN 61800-5-1/A1:2017. Motor terminal

short circuit protection @ enligt IEC 60364-4-41:2005 / AMD1, clause 411.
Kortslutningsskydd fungerar oberoende av kabelarea, kabellangd eller andra
kabelegenskaper, och utan paverkan av natimpedans.

Klimattester
(IP54 modeller)

Dry heat test IEC 60068-2-2
Damp heat test IEC 60068-2-78
Vibration test IEC 60068-2-6

Notes:

(1]
(2]

Endast tillgangligt tillsammans med I/O Expansionskort.

Om kortslutning skulle intraffa kan frekvensomriktaren skadas. Det kommer dock att forhindra skador pa

ansluten utrustning, brand och andra faror.

© NFO Drives AB 2020
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3 Mekanisk installation

A Vid uppackning av omriktaren, undersdk produkten noggrant fér att upptécka eventuella transportskador.
Omriktare med sprickor, hal, bucklor eller andra synbara skador skall inte installeras.

A Frekvensomriktaren far inte installeras sa att utloppsluft fran en annan omriktare eller utrustning blaser direkt
in i omriktarens kylluftintag. Minst 80 mm avstand maste hallas éver och under omriktaren, samt minst 20
mm vertikalt avstand mellan omriktaren och annan utrustning, for att uppna tillracklig luftcirkulering.

A Alla plintar nas genom att 6ppna omriktarens nedre frontpanel. Inga andra luckor eller objekt far 6ppnas eller
tas bort.

A Tillse att inga frammande féremal, sasom borrspan eller skruvar, faller in i frekvensomriktaren under

installationen eftersom detta kan orsaka kortslutning.

A Kontrollera efter installationen att alla kabelférskruvningar ar monterade och atdragna och att locket &r stangt
och fastskruvat med skruvarna for att undvika att komma i kontakt med strémférande komponenter.

3.1 Montering

Omriktaren ska monteras pa en vertikal yta med fyra fastskruvar. Se till att de dvre monteringsskruvarna ar
tillrackligt starka for att halla hela omriktarens vikt. Alla elektriska anslutningar ar tillgangliga nar den nedre
frontpanelen tas bort. Det ar inte tillatet att borra eller modifiera nagon del av chassit. IP20 -omformaren ar avsedd
att byggas in i ett skap med tillracklig kylning och/eller luftfiéde. Installatéren maste se till att skapsventilationen ar
tillracklig. IP54-omformaren kan monteras fristdende. Omgivningstemperaturen far inte éverstiga 40°C
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4 Elektrisk installation

Samtliga elektriska plintar blir tillgangliga genom att den undre frontplaten lossas.

Observera att omriktaren ej far kéras under langre tid med frontplaten borttagen da detta paverkar luftflédet genom
omriktaren.

Digitala ingangar
max28V

L1 12 L3 PE

Koérsignal Start/Stopp
Rotations riktning
Fast frekvens 1

Fast frekvens 2

Fast frekvens 3

ﬂ Motorskyddstermistor (PTC)

RS485

Sanningsingang, 0/2-10V
Sromingang, 0/4-20mA
Potentiometer, 10kQ
Arvardesingang
processregulator

PTC-forkopplingsmotstand 10 kQ

S—"
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L v
e
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e
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11 24 18 29
S0- S0+
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FIx1t © O
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FIX2
FIX3
PTC
VOLTAGE w0 O
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+

RS232
Modularkontakt

RXD TXD GND
- B 7 8 5 8 1
o O O o O O O 0

Of
O <
O=
OI:HT

M - Felrela/ Drift-
Broms- larmutg. indikering

3~ motstand

(option)

Figur 1. Exempel pa inkoppling

A Varning! Om alternativet Autostart ar satt till ON och det finns en kdrsignal till omriktaren (plint 5) kommer
omriktaren att starta vid spanningspaslag.

Ett externt bromsmotstand maste monteras om retardationstiden &r mindre &n 5 sek.

Observera! En motorsakerhetsbrytare kan monteras mellan frekvensomriktaren (plint U, V och W) och
motorn, men denna far bara anvandas (slas pa eller av) nar motorn inte kors.

Observera! Installera aldrig kontaktorer eller brytare mellan omriktare (terminaler U, V, W) och motor,
som avsiktligen eller oavsiktligen kan anvandas for att koppla fran eller till motorn fran omriktarens utgang.

> b bbb

EMC standarderna uppfylls utan anvindning av skirmade motorkablar, om frekvensomriktaren ar
korrekt installerad. Det finns inga begréansningar for motorkabelns langd, eftersom NFO Sinus alltid
levererar en sinusformad spéanning till motorn. Naturligtvis maste man beakta ett visst spanningsfall,
vilket autotuningen tar hdnsyn till. Anvand kabel med ett motstand i varje fasledare som ar betydligt
lagre an motstandet i varje motorfaslindning (statormotstand).

© NFO Drives AB 2020 Version 17-sv 8
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4.1 Styrsignaler

Plintarna 21, 22, 23 och 24 (1/O jord) kan kopplas galvaniskt till PE genom att montera bygel S4 (ej
leveransmonterad). Dessa plintar far potentialmassigt skilja max 100V fran PE da S4 inte &r monterad. RS 232
kontakten ar alltid galvaniskt kopplad till PE.

Den negativa stromingangen (plint 2) ar kopplad till /O jord (plint 21 - 24) genom bygel S3 (leveransmonterad).
Genom att ta bort denna bygel kan common-mode spanningen pa strémingangen (plint 2 och 10) skilja max +/-24V
fran 1/0O jord. Detta ar avsett att anvandas da flera stromstyrda utrustningar ar kopplade i serie. Vid seriekoppling av
stromsignal kan omriktarnas signaljord behdva anslutas till varandra for korrekt funktion.

Omriktaren kan konfigureras for negativ logik pa de digitala ingangarna (plint 5, 6, 14, 15 och 26) genom att flytta
bygel S1 (se Figur 3). Ingangarna gors da aktiva genom att sluta dem till I/O jord (plint 21 — 24), se Figur 2 .

RS232 RS485
Neg. logik Pos. logik

Zlloro ikl
I 1 8
L7 | eLg RS232

Kérsignal Start/Stopp
Rotations riktning

Fast frekvens 1
Fast frekvens 2
Fast frekvens 3

PLY [ro10| P11 | P12 EL13 | EL14| E_15| 16| F_17| F_18|F_19

ﬁ Motorskyddstermistor (PTC)
&
E
y
L
L
E
5

%

H PTC-forkopplingsmotstand 10 kQ

P

O
O
@]
@]
O
O
O

RUN 01 O—
FWD/ =

rRev

FiX1 o O
N
[9)]
N
(o]
N
jire
N
N
N
w
N
S
N
[9)]
N
o

FIx2

FIX3
S
o
a

N

o

N

<

Figur 2. Inkoppling vid negativ logik Figur 3. Byglarnas placering (visade som
(bygel S1 flyttad) vid leveransmontering)

411 Kablage

Samtliga signalledningar bor monteras med skarmad kabel. Kabelns skarm bér anslutas till skyddsjord i en anda.
Anledningen till skarmrekommendationen &r att ett signalkablage forlagt tilsammans med kraftkablar mycket 14tt
kan storas varvid omriktaren kan fa felaktiga borvarden.

Vid kérning med potentiometer bor denna ha en tolerans péa battre an 5% for att borvardet inte ska ligga utanfor
tillatet omrade. Omriktaren kan konfigureras for larm om borvardet ligger utanfor tillatet omrade med hjalp av felet
Ain Fail.
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41.2 Signalplintarnas beteckning och anvdndning

Plint Funktion Beskrivning
1 +24V
9 +24V +24V spanning till digitalingangar eller externa givare, max 150mA
20 +24V
21 COMMON
22 COMMON 1/0 jord
23 COMMON
24 COMMON
5 RUN Korsignal
14 REV Rotationsriktning, se Tabell 8.
6 FIX1 Val fast frekvens, se Tabell 8.
15 FIX2 Val fast frekvens, se Tabell 8.
26 FIX3 Val fast frekvens, se Tabell 8.
25 PTC PTC-Motorskydd, fordrar motstand pa 10 kQ kopplad till +24V
12 PLUS POT Ingdng potentiometer 10 kQ, Positivt andlage se dven Tabell 9.
13 POT Ingang potentiometer 10 k2, Mittuttag
4 MINUS POT Ingang potentiometer 10 kQ, Negativt dndlage
3 VOLTAGE Ingang spanningsboérvarde, se Tabell 9.
10 CURRENT + Ingang stromborvarde, positiv potential, se Tabell 9.
2 CURRENT - Ingang stromborvarde, negativ potential.
28 ALARM N.Closed
7 ALARM Cormmon Felreld. Potentialfri kontakt max 1 A, 50 V DC.

Vid fel och/eller spanningslés omriktare ar plint 17 och 28 slutna.
8 ALARM N.Open
27 RUN Norm.Closed
e RUN Common Driftindikering. Potentialfri kontakt max 1 A, 50 V DC.

Da motorn kor ar plint 7 och 16 slutna.
7 RUN Norm.Open
18 SIO- RS 485, negativ ingang
29 SIO+ RS 485, positiv ingang
11 ACT_VOLTAGE Ingang spanningsarvarde processregulator.
30 PE Skyddsjord
19

Tabell 3. Signalplintarnas anvandning

Digitala ingangar (plint 5, 6, 14, 15, 25 och 26) vid positiv logik:
Maximal inspanning: 30V
Omslagsniva: ca. 5,5V

Digitala ingangar (plint 5, 6, 14, 15, 25 och 26) vid negativ logik:
Maximal inspanning: 30V
Omslagsniva: ca. 18V

© NFO Drives AB 2020 Version 17-sv
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Passiv
temp. givare
Extern spannings- FT1000
matning 24V, max40mA
.o S
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5759616263 52 7554 67 65 66
L] = |
1/0 jord
R W (plint21 - 24)
50 51 53 5
O O O O
Funktions- L B
reléa

Analog Frekvens-
utgang utgang
0-10V, Open Collector
max3mA max24YV,
10mA

Figur 4. Inkoppling expansionskort

Plint Funktion Beskrivning

50 RELAY Norm.Closed |Funktionsreld, potentialfri kontakt max 2 A, 50 V DC, 50 W. se kapitel 5.13.1
51 RELAY Common Funktionsrela

52 +24V +24V, max 40mA (ej samma som plint 1, 9 och 20)

53 RELAY Norm.Open |Funktionsrela

54 +24V

55 COMMON Jordreferens

56 FREQ OUT Frekvensutgang, max 24V 10 mA ,Open Collector, se kapitel 5.13.3
57 COMMON

58 COMMON

59 COMMON

60 VOLT OUT Analog spanningsutgang, max 10V 3maA, se kapitel 5.13.2

l62 COMMON

l62 COMMON

l63 COMMON

les COMMON

"66 PT1000 Temperaturgivare PT1000, processreglering, se kapitel 5.11

67 COMMON

75 +24V

Tabell 4. Signalplintarnas anvandning, 1/0 kort.

41.3 Inkoppling av seriekanal RS232

Omriktaren kan styras via en seriekanal av typ RS232. Bygel S5 ska da vara monterad till vanster
(leveransinstallning) enligt Figur 3. Inkoppling gors till den 8-poliga modularkontakten med pinnumrering 1 t.o.m. 8
fran vanster till hdger. | Tabell 5 finns exempel for hur inkoppling kan géras till en serieport pa en persondator.
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Saknas RS232 port kan en USB adapter anvandas. En sarskild manual finns tillganglig som beskriver

styrprotokollen, se www.nfodrives.se.

Omriktarens |Beskrivning 9-p DSUB | 25-p DSUB | Signalnamn
modularkontakt COM1 (PC) | cOM2 (PC)
7 Data fran omr. till 6verordnat system 2 3 RXD
8 Data fran 6verordnat syst till. omr. 3 2 TXD
5 Signaljord 5 7 GND

Tabell 5. Inkoppling av seriekanal RS232.

41.4 Inkoppling av seriekanal RS485

Omriktaren kan aven styras via en seriekanal av typ RS485. Bygel S5 ska da vara monterad till héger enl. Figur 3.
Inkoppling gors till plint 18 (S10-) och plint 29 (S10+). Ev. termineringsmotstand ansluts separat pa plint.

4.2 Inkoppling av matningsspanning

4.21 Plintar och kablage

Anvand kabeltyp (-er) med en driftstemperatur pa minst 70°C. Fér modeller 0,37kW — 5,5kW anvénds skruv-
terminaler som accepterar kablar med tvarsnittsarea 0.5 — 4 mm? (upp till 6 mm? for solid wire). Kabelisoleringen
skalas 12 — 14 mm innan den ansluts.

L3|L2|L1|PE|PE{W [V [U

Figur 5. Kraftplintens utseende 0,37 — 5,5kW.

Kraftplintarna ar i omriktare 7,5 — 15kW uppdelade pa tva rader enl. nedanstaende Figur 6. Plintarna L3-L2-L1-PE-
W-V-U har anslutningsplintar av "Push-Lock” typ med anslutningsarea 0,75 — 16mm?. Kabeln skalas 18mm och
fors in i anslutningen varefter vipparmen stangs. +, - och B ar av skruvtyp som ovan.

olold

0|00
+|-B
\ L
) /
13/2/ L1 PEPEW V| U

i

0oB00E0C

Figur 6. Kraftplintens utseende 7,5 - 15kW. Figur 7. Vipparmen pa anslutningsplintarna.

A Det ar viktigt att vipparmen trycks helt ned i botten enl. ovanstaende Figur 7.
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422 Kraftplintarnas anvandning

"Plint Funktion Beskrivning

B Bromsmotstand Anslutning for externt bromsmotstand (mellan B och +)
- - Mellanledsspédnning. Nominell spanning:

+ + vid 3-fas matning 400V: 565 V DC

L3

L2 Kraftmatning, faser Kraftmatning 3 x 380—440V

L1

"PE Skyddsjord Kraftmatning skyddsjord

PE Skyddsjord Skyddsjordanslutning motor

W

v Motoranslutning Motoranslutning.

Tabell 6. Kraftplintarnas anvandning.

Vid installation av flera omriktare dar en eller flera gar i regenerativ drift kan omriktarnas mellanled (plintar + och -)
kopplas ihop sa att dessa omriktare levererar energi till de dvriga. Beroende pa toleranser i komponenter i
omriktaren kan mellanledsspanningen skilja nagot emellan olika exemplar varfor ett utjamningsmotstand samt en
ultrasnabb sakring maste monteras i varje ledning. Kontakta NFO Drives AB for en korrekt dimensionering.

4.2.3 Anslutning till matningsspanning

Omriktarens plintar L1, L2, L3 och PE ansluts till typ TN nat med nominell spanning 380 — 440V 3~ 50/60.
(PE = skyddsjord). Vid korrekt ansluten matningsspanning och nar motorn kors, drar omriktaren mindre @n 2 mA
jordstrom i PE ledaren.

Rekommenderade tréga sakringar for 3-fas matning:

0,37 kW| 0,75 kW| 1,5kW | 2,2kW | 3 kW 4kW | 55kw | 7,5kw | 11kwW | 15kW | 18,5kW| 22 kW
6A 6A 6A 10A 10A 16A 16A 25A 35A 35A 50A 63A

A Kort tid mellan in- och urkoppling av matningsspanning kan vara skadligt fér omriktaren. Vanta minst 1 min
mellan varje spanningstillslag. Anvand inte matningsspéanningen for regelbunden styrning av motorn!

424 Anslutning av motor

Anslut motorkablarna till plintarna U, V, W och PE. Nominell motorspanning for trefasmatade omriktare ar 400V. En
motor med en nominell spanning pa 400V-Y / 230V-D maste konfigureras for Y-koppling, och en motor med
nominell spanning 690V-Y / 400V-D maste konfigureras foér D-koppling.

A Autotuning maste alltid utforas fore forsta motorstart, se avsnitt 5.6

A Observera! En motorsakerhetsbrytare kan monteras mellan frekvensomriktaren (plint U, V och W) och
motorn, men denna far bara anvandas (slas pa eller av) nar motorn inte kors.

A Observeral! Installera aldrig kontaktorer eller brytare mellan omriktarens utgang (terminaler U, V and
W) och motorn vilka avsiktligt eller oavsiktligt kan anvandas for att koppla bort motorn fran omriktarens
utgang.
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5 Parameterinstallningar och handhavande

5.1 Allmant

Omriktaren kan anvandas for fyra regleringsmoder:

e Frekvensreglering av en asynkronmotor (utan lastkompensering) med ett fast (digitalt) eller analogt bérvarde,
beskrivs narmare i kapitel 5.8. Motorns elektriska frekvens visas i displayen. Driftsmoden kallas Freque och ar
leveransinstalld.

e Varvtalsreglering av en asynkronmotor med hastighetsberakning (motorns varvtal kompenseras for
belastningsvariationer) med ett fast (digitalt) eller analogt bérvarde, beskrivs narmare i kapitel 5.9. Motorns
beraknade varvtal visas i displayen. Driftsmoden kallas Speed

e Reglering av momentet pa en asynkronmotor med ett fast (digitalt) eller analogt bérvarde, se kapitel 5.10.
Driftsmoden kallas Torque.

e Som processregulator med aterkoppling fran en process som styrs med en asynkronmotor, se kapitel 5.11.
Driftsmoden kallas Pl-reg.

A Autotuning ska alltid géras pa omriktaren innan forsta start, se kapitel 5.6, Autotuning och motorparametrar.

5.2 Tangentbord och display

Nedanstaende figur och tabell beskriver tangentbordets utseende och knapparnas generella funktioner.

Knapp Funktion

FWD Lokal mod: Startar motorn medurs.
Programmeringsmod: Bladdrar framat bland
parametrar eller parametergrupper.

]

REV Lokal mod: Startar motorn moturs.
POX%ER RCUDN Fg'L Programmerings mod: Bldddrar bakat bland
parametrar eller parametergrupper.

@ PROG Gar over till, alt. lamnar, programmerings
mod. Gar fran parametrar till
parametergrupper.
< j > SHIFT Okar inkrementet pa T och U.
STOP Stannar motorn och gar 6ver till lokal mod.

| kombination med SHIFT startas motorn.

[
KR

ENTER GOr andrad parameter géllande resp. gar till
parametergrupp.
) Okar parameter vid &ndring.
START = SHIFT + STOP
U Minskar parameter vid andring.
Figur 8. Tangentbordet Tabell 7. Knapparnas funktioner.

Vardet pa aktuella parametrar 6kas resp. minskas med tryck pa 1 eller U. Vid dndring av parametrar har dessa ett
bestamt inkrement (hur mycket de andras for en knapptryckning). Genom att halla SHIFT intryckt gors detta
inkrement stérre. Bade 1 och U respektive SHIFT + 11 eller SHIFT + U &r repeterande. Da nagon av dessa
knappkombinationer halls intryckt kontinuerligt 6kar repetitionsfrekvensen successivt.

Da nagon parameter har andrats visas * till hdger pa displayens forsta rad. Detta innebar att parametern annu inte
ar lagrad i omriktarens minne. Vardet lagras genom att trycka ENTER varefter * férsvinner.
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5.3 Indikeringslampor

Indikeringslamporna langst ned pa tangentbordet har foljande betydelser:

POWER Indikerar att omriktaren ar spanningssatt.
RUN Lyser nar motorn ar i drift.
FAIL Fel i omriktaren.

5.4 Driftsmoder

Vid uppstart och initiering av omriktaren visas under nagra sekunder versionsnummer pa mjukvaran. Darefter
Overgar omriktaren i extern mod och vantar pa startkommando, displayen visar Ext Stby. Startkommando ges
genom att plint 5 (RUN) aktiveras.

A Omriktaren startar automatiskt efter spanningspaslag om plint 5 (RUN) ar aktiv och parametern
AutoStart=0ON (leveransinstallning).
Overgang till lokal mod kan alltid géras med tryck pa STOP, varvid motorn frikopplas.

Ifran samtliga moder sker 6vergang till programmeringsmod och tillbaka med tryck pa PROG. Om &6verganag till
programmeringsmod gors fran extern mod eller seriekanalmod behalls kontrollen av motorn enligt denna mod.

5.4.1 Lokal mod
Under drift kan évergang till lokal mod (stoppa motorn) alltid géras genom att trycka pa STOP.

Vid lokal mod visar displayen Stop och en frekvens. Den visade frekvensen kan andras och sparas i omriktarens
minne. Vid tryck pa FWD eller REV accelererar motorn medurs eller moturs varvid Acc visas pa displayen. Vid
uppnadd frekvens visas Final fr. D& knappen slapps retarderar motorn, om parameter stMode star i lage Brake,
varvid Ret visas. Om stMode star i lage Release rullar motorn ut. Om omriktaren kérs med frekvens 0.0 kommer
displayen att visa St still under forutsattning att motorn star stilla. Frekvensen kan dven 6kas och minskas under
drift genom att trycka 1 eller U. Detta satt att kdra motorn ar endast avsett att anvéndas vid igangkdrning.

Motorn kan aven startas genom att trycka SHIFT + FWD eller SHIFT + REV varvid den fortsatter ga aven efter att
tangenterna &r slappta. Frekvensen kan dven har dkas eller minskas genom att trycka 11, U, SHIFT + 1 eller SHIFT
+ U. Motorn stoppas genom att trycka STOP eller FWD.

Overgang till extern mod sker genom tryck pa SHIFT + STOP. Om parametern AutoStart=ON gdrs dven dvergang
om plint 5 (RUN) gar aktiv — inaktiv eller ligger aktiv och gar inaktiv.

Overgang till programmeringsmod sker genom tryck pa PROG.
Fran lokal mod kan dverganag till serieckanalmod géras genom kommando fran seriekanalen.
5.4.2 Programmerings mod

Denna mod anvands for att andra och avlasa parametrar i omriktaren. Omriktarens parametrar ar uppdelade i
parametergrupper enl. Tabell 10.

Parametergrupperna nas genom att trycka pad PROG. Stegning framéat respektive bakat bland parametergrupperna
gdrs med FWD och REV. Parametrarna i en grupp nas genom att trycka ENTER. Atergang till parametergrupperna
gors genom att trycka PROG. Programmeringsmoden lamnas genom att ytterligare en gang trycka PROG.

Genom att trycka SHIFT + PROG vid en parameter lamnas programmeringsmoden direkt. Genom att trycka SHIFT
+ PROG igen sker atergang direkt till féregdende parameter.
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Stegning framat respektive bakat bland parametrarna i en grupp gors med FWD och REV. Displayens forsta rad
visar namnet pa aktuell parameter och pa andra raden dess aktuella varde.

Om plint 5 (RUN) ar aktiv kan omriktaren startas genom att trycka SHIFT + STOP eller stoppas genom att trycka
STOP varvid omriktaren fortfarande forblir i programmerings mod.

Langst till hbger pa displayens forsta rad visas ett 'R’ (Read only) om aktuell parameter inte gar att andra. Detta
kan bero pa att parametern visar ett statusvarde eller att den inte kan andras p.g.a. att motorn ar i drift.

Om 6vergang till programmeringsmod gors fran extern mod eller seriekanalmod behalls kontrollen av motorn enligt
denna mod. Alla parametrar gar dock inte att andra nar motorn ar i drift.

543 Extern mod

Under drift i extern mod visar displayens forsta rad omriktarstatus och andra raden motorns aktuella frekvens.
Omriktarstatus Ext Stby anger att omriktaren ar beredd att kéra och vantar pa korsignal. Ext Run visas nar
omriktaren Kkor.

Kallan for borvardet bestams av parametern OpMode for resp. regleringsmod enligt 5.8.1, 5.9.1, 5.10.1 och 5.11.1.
Genom att valja OpMode:

Terminal kan borvardeskallan valjas fran signalplintarna enligt Tabell 8. Vid analogt borvarde valjs typ av
analogsignal och dynamik med parametern AinSet i parametergruppen Control enligt Tabell 9 och med minsta
bdrvarde vid min och hogsta bérvarde vid max utstyrning enligt 5.8.3, 5.9.3, 5.10.3 och 5.11.3. Bérvardeskallan kan
andras under gang.

Analog F innebar medurs kérning med analogt bérvarde. Typ av analogsignal och dynamik med parametern AinSet
i parametergruppen Control enligt Tabell 9 och med minsta borvarde vid min och hégsta bérvarde vid max
utstyrning enligt 5.8.3, 5.9.3, 5.10.3 och 5.11.3.

Analog R motsvarande moturs.

Fix-1 F—7 F innebar medurs kérning med boérvardet fran motsvarande fixvardesparameter for respektive
reglermod.

Fix-1 R — 7 R innebar motsvarande men moturs korning.
Fixvardesparametrarna kan andras under drift varvid det nya borvardet direkt blir gallande.
Overgang till lokal mod (motorn frikopplas) sker genom tryck pa STOP.

Overgang till programmeringsmod sker genom tryck pa PROG.
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Funktion REV FIX1 FIX2 FIX3 RUN

(14) (6) (15) (26) (5)
Analog F 0 0 0 0 1
Analog R 1 0 0 0 1
Fix-1F 0 1 0 0 1
lFix-2 F 0 0 1 0 1
lFix-3 F 0 1 1 0 1
IFix-a F 0 0 0 1 1
IFix-5 F 0 1 0 1 1
lFix-6 F 0 0 1 1 1
lFix-7 F 0 1 1 1 1
lFix-1 R 1 1 0 0 1
lFix-2 R 1 0 1 0 1
lFix-3 R 1 1 1 0 1
||Fix-4 R 1 0 0 1 1
lFix-5 R 1 1 0 1 1
lFix-6 R 1 0 1 1 1
lFix-7 R 1 1 1 1 1

Tabell 8. Instéllningar for digitala ingangar pa signalplint 5, 6, 14, 15 och 26.

Instélining parameter Analogt virde Ingéng (plint)
AinSet

0-10V Spanning 0-10V 3
2-10V Spanning 2-10V 3
+/-10V Spanning +/- 10V 3
0-20mA Strém 0-20mA 10 och 2
4-20mA Strém 4-20mA 10 och 2
+/-20mA Strém +/- 20mA 10 och 2
Pot 10k Potentiometer 10kQ 12,13 och 4

Tabell 9. Instéllningar fér analoga borvardesingangar pa signalplint.

5.4.4 Seriekanal/faltbuss mod

Som standard finns tva olika protokoll tillgangliga, NFO's eget (NFO) och Modbus RTU/ASCII. Bada tva
kommunicerar dver RS232/RS485. Som option finns tillsatsmoduler fér andra faltbussar, kontakta NFO Drives AB.

Overgang till faltbussmod sker via kommando p& bussen. Atergang till lokal mod sker via kommando pa bussen
eller genom att trycka STOP. Vissa faltbussar byter automatiskt till faltbussmod varfér kérning i lokal mod kan
fordra att busskommunikationen kopplas ur (lossa kablaget i omriktarens RS232-kontakt).

Faltbusspecifika parametrar finns i parametergruppen Serial. Parametern BusType anger vilken typ av
buss/protokoll som anvands. En separat manual som beskriver faltbusstyrning och parametrar finns tillganglig pa
www.nfodrives.se.
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For parametrisering och styrning av omriktaren via Modbus eller NFO finns Windows-programmet "NFO Sinus
Manager” tillgangligt fér nedladdning fran hemsidan www.nfodrives.se.

5.5 Parameterbeskrivning

Parametrarna ar uppdelade i parametergrupper enl. nedanstaende tabell:

Motor |Control Freque |Speed Torque |PIReg |Output |[Serial Status |Error
P-Nom |Mode OpMode [OpMode [OpMode |OpMode |ReMode |BusType |U-rms |E-logg
U-Nom |Accel F-fix1 C-fixl T-fix1 R-fix1 ReFreq |Address |l-rms RstDly
f-Nom Retard F-fix2 C-fix2 T-fix2 R-fix2 V-Out SiBaud P-out |[TrTime
N-Nom [RunDly F-fix3 C-fix3 T-fix3 R-fix3 V-Max  |[SiProt PF AC Fail
I-Nom DC-Brk F-fix4 C-fixa T-fix4 R-fix4 F-Out SioTot DClink [Temp Hi
cos @ AinSet F-fix5 C-fix5 T-fix5 R-fix5 F-Max  |AutoReset [FrqSet |PTC Temp
Tuning |AutoStart |F-fix6 C-fix6 T-fix6 R-fix6 AutoStop |FrgAct |[OverlLoad
R-stat EnergySave |F-fix7 C-fix7 T-fix7 R-fix7 SpdSet |Ain Fail
R-rot StMode Fr-Min  |Sp-Min |Tg-Min |Setmin SpdAct |DC Low
L-main  |Kp-spd Fr-Max |Sp-Max |Tg-Max |Setmax TrgSet |DC High
Sigma Ti-spd Max-fr ~ |Actmin TrgAct |GND Fail
I-magn |FSleep Actmax RegSet |IMagnLow
I-limt Byp-fr T-Min RegAct |[Short C
Byp-bw T-Max AinP11 |Cur Low
IbstTm RegAmp AinP10 (Cur High
IbstLv RegKp AinP03 |Cur Limt
RegTi AinP13 (Run Fail
Min-fr PT1000
Max-fr M-Temp
Unit OpTime
AinAct RnTime
BrTime

Tabell 10. Parametergrupper och parametrar.
Endast parametergrupp fér vald reglermod visas d.v.s. antingen Freque, Speed, Torque eller Pl reg.
Nedanstaende tabell forklarar samtliga parametrar i omriktaren uppdelade i parametergrupper.

Typ = Init innebar att parametern bara kan &ndras vid initiering i lokal mod.
Typ = Init/Run innebar att parametern kan éndras vid samtliga moder.
Typ = Read innebar att parametern bara ar lasbar.
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Namn |Beskrivning Kapitel | Grundvarde Omrade Typ
Motor
P-Nom | Motorns markeffekt 5.6 0,01 — 100kW Init
U-Nom | Motorns markspanning 5.6 1-1000V Init
f-Nom | Motorns markfrekvens 5.6 1-500Hz Init
N-Nom |Motorns markvarvtal 5.6 5—f-Nom * Init
60rpm
I-Nom | Motorns markstréom 5.6 Tabell 12 Init
cos @ [Motorns cos ¢ 5.6 0,01-1,00 Init
Tuning |Kommando fér autotuning 5.6 Init
R-stat | Motorns statorresistans 5.6 Init
R-rot [ Motorns rotorresistans 5.6 Init
L-main [ Motorns huvudinduktans 5.6 Init
Sigma | Motorns lackinduktans 5.6 0,001-1,000 Init
I-magn |Borvarde magnetiseringsstrom (effektivvarde) 5.6 0 — min(l-nom, Init
I-limt)
I-limt | Motorns maximala strom (effektivvarde) 5.6 Tabell 13 Init/Run
Control
Mode |Reglermod 5.7.1 Speed Freque Init
Freque = varvtalsreglering med frekvensestimering 5.7.12 Speed
Speed = varvtalsreglering med hastighetsestimering 5.9 Torque
Torque = momentreglering 5.10 Pl-reg
Pl-reg = processregulatormod 5.11
Accel | Accelerationstid fran 0 till f-Nom Hz 5.7.2 30,0 s™@ 0,2-500,0s | Init/Run
Retard [Retardationstid fran f-Nom till 0 Hz 5.7.2 30,0 s 0,2-500,0s | Init/Run
RunDly [Startfordrojning 5.7.3 Os 0-3600s Init/Run
Fordrojning i sekunder efter spanningspaslag innan motorn
kan startas.
DC-Brk |Likstromsbromsning av motor fére start. 5.7.5 Os 0-3600s Init/Run
Tid i sekunder som motorn bromsas innan start.
AinSet |Typ av borvérde pa analogingang (plint 3, 10 eller 13) 0-10v 0-10v
2-10v
+/-10V
0-20mA
4-20mA
+/-20mA
Pot 10k
AutoStart | Autostartmod 5.7.6 ON OFF Init/Run
OFF = Omrikt. invantar flank pa RUN efter spdnningstillslag. ON
ON = Motorn startar direkt efter spanningstillslag om RUN &r
aktiv.
A Varning! Om korsignal ar aktiv kommer omriktaren
att starta vid spanningspaslag.
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EnergySav | Energisparfunktion 5.7.8 OFF OFF Init/Run
e OFF = Funktionen franslagen. ON
ON = Omriktaren optimerar motorns energiférbrukning.
StMode [Stoppmod 5.7.7 Brake Brake Init/Run
Brake = motorn bromsar enl. Retard. Release
Release = motorn rullar ut.
Kp-spd | Forstarkning hastighetsregulator 5.7.11 0,20 0,01-10,00 | Init/Run
Ti-spd [ Integrationstid hastighetsregulator 5.7.11 1,001 0-10,00s Init/Run
FSleep |Frekvensgrans for urkoppling av motor 5.7.9 0,0 Hz 0,0-150,0 Hz | Init/Run
Byp-fr |Hoppfrekvens 5.7.10 0,0 Hz 0,0-150,0 Hz | Init/Run
Byp-bw |Bandbredd for frekvenshopp 5.7.10 0,0 Hz 0,0-150,0 Hz | Init/Run
IbstTm [ Tid med forh6jd stromgréns fran start 5.7.12 Os 0-100s Init/Run
IbstLv | Niva for forhojd stromgréns fran start 5.7.12 0% 0-100% Init/Run
Freque
OpMode | Boérvardeskalla frekvens 5.8.1 Terminal Tabell 14 Init/Run
F-fix1 |Fast frekvens 1 5.8.2 10,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix2 |Fast frekvens 2 5.8.2 20,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix3 |Fast frekvens 3 5.8.2 30,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix4 |Fast frekvens 4 5.8.2 40,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix5 |Fast frekvens 5 5.8.2 50,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix6 |Fast frekvens 6 5.8.2 60,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
F-fix7 |Fast frekvens 7 5.8.2 70,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
Fr-Min | Lagsta frekvens vid kérning med analogt borvarde. 5.8.3 0,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
Fr-Max |Hogsta frekvens vid korning med analogt bérvarde.  5.8.3 50,0 Hz 0,0-150,0 Hz Init/Run
Speed
OpMode | Borvardeskalla hastighet 5.9.1 Terminal Tabell 15 Init/Run
C-fixl |Fast hastighet 1 5.9.2 300 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix2 | Fast hastighet 2 5.9.2 600 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix3 | Fast hastighet 3 5.9.2 900 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix4 |Fast hastighet 4 5.9.2 1200 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix5 | Fast hastighet 5 5.9.2 1500 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix6 |Fast hastighet 6 5.9.2 1800 rpm 0-9000 rpm Init/Run
C-fix7 |Fast hastighet 7 5.9.2 2100 rpm 0-9000 rpm Init/Run
Sp-Min | Lagsta hastighet vid kérning med analogt borvarde.  5.9.3 0rpm 0-9000 rpm Init/Run
Sp-Max |[Hogsta hastighet vid kérning med analogt borvarde. 5.9.3 1500 rpm 0-9000 rpm Init/Run
Torque
OpMode | Boérvardeskalla moment 5.10.1 Terminal Tabell 16 Init/Run
T-fix1 |Fast moment 1 5.10.2 10,0 % 1-400% Init/Run
T-fix2 | Fast moment 2 5.10.2 20,0 % 1-400 % Init/Run
T-fix3 | Fast moment 3 5.10.2 30,0% 1-400% Init/Run
T-fix4 | Fast moment 4 5.10.2 40,0 % 1-400 % Init/Run
T-fix5 |Fast moment5 5.10.2 50,0 % 1-400% Init/Run
T-fixé | Fast moment 6 5.10.2 60,0 % 1-400 % Init/Run
T-fix7 | Fast moment 7 5.10.2 70,0 % 1-400% Init/Run
Tg-Min |Lagsta moment vid korning med analogt bérvarde  5.10.3 10,0 % 1-400 % Init/Run
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Tg-Max |Hogsta moment vid kérning med analogt bérvarde  5.10.3 100,0 % 1-400% Init/Run
Max-fr | Hogsta frekvens vid momentreglering. 5.10 50 Hz 0,0-150,0 Hz | Init/Run
Pl-Reg
OpMode | Borvardeskalla regulator 5.11.1 Terminal Tabell 19 Init/Run
R-fix1 |Fast borvarde 1 5.11.2 40,0 -2000,0 - Init/Run

2000,0
R-fix2 | Fast borvarde 2 5.11.2 80,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix3 | Fast borvarde 3 5.11.2 120,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix4 |Fast borvarde 4 5.11.2 160,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix5 |Fast borvarde 5 5.11.2 200,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix6 | Fast borvarde 6 5.11.2 240,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
R-fix7 | Fast borvarde 7 5.11.2 280,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
Setmin [Varde vid lagsta insignal fran bérvardesingédngen 5.11.3 0,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
Setmax |[Virde vid hdgsta insignal fran bérvardesingangen 5.11.3 300,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
Actmin |Vérde vid lagsta insignal fran arvardesingangen 5.11 0,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
Actmax |Varde vid hogsta insignal fran drvardesingangen 5.11 300,0 -2000,0 - Init/Run
2000,0
T-Min | Lagsta temperatur 5.11.3 -20°C -100-100°C | Init/Run
T-Max |Hogsta temperatur 5.11.3 20 °C -100-100°C | Init/Run
RegAmp | Forstarkning processregulator 5.11.4 1 -leller1 Init/Run
RegKp | Proportionaldel processregulator 5.11.4 0,00 0,00-1,00 Init/Run
RegTi [Integratordel processregulator 5.11.4 30,0s 1,0-200,0s Init/Run
Min-fr | Lagsta frekvens fran regulatorn 5.11 0,0 Hz 0,0—150,0 Hz | Init/Run
Max-fr | Hogsta frekvens fran regulatorn 5.11 50,0 Hz 0,0—150,0 Hz | Init/Run
Unit Enhet for regulatorn 5.11 Pa Tabell 17 Init/Run
AinAct | Skalning av arvardesingang 5.11 0-10V Tabell 18 Init/Run
Output
ReMode | Funktionsrelafunktion 5.13.1 Running Disable Init/Run
Disable = Funktionen frankopplad Running
Running = Motorn igang Run Fwd
Run Fwd = Motorn kér medsols Run Rev
Run Rev = Motorn kér motsols Run Setp
Run Setp = Motorfrekvensen har natt borvardet Run Freq
Run Freq = Motorfrekvensen > ReFreq
ReFreq |Omslagsfrekvens vid ReMode = Run Freq 5.13.1 50,0 Hz 0,0—150,0 Hz | Init/Run
V-Out |Analog spanningsutgang 5.13.2 Disable Disable Init/Run
Disable = Funktionen frankopplad Freque
Freque = Aktuell elektrisk frekvens Speed
Speed = Aktuell rotorhastighet Torque
Torque = Aktuellt vridmoment
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V-Max |Skalfaktor for analog spanningsutgang 5.13.2 10,00V 0-10,00V Init/Run
F-Out |Analog frekvensutgang 5.13.3 Disable Disable Init/Run
Disable = Funktionen frankopplad Freque
Freque = Aktuell elektrisk frekvens Speed
Speed = Aktuell rotorhastighet Torque
Torque = Aktuellt vridmoment
F-Max | Skalfaktor for analog frekvensutgang 5.13.3 32000 Hz 0-32000 Hz | Init/Run
Serial
BusType Init/Run
Address Seriekanalsinformation Se sarskild manual Init/Run
SiBaud Init/Run
SiProt Init/Run
SioTot Init/Run
AutoReset Init/Run
AutoStop Init/Run
Status
U-rms | Motorspanning (effektivvarde) Read
I-rms | Motorstrom (effektivvarde) A Read
P-out |Uteffekt Read
PF Uteffektfaktor Read
DClink |Mellanledsspanning Vv Read
FrgSet |Aktuellt frekvensborvarde (Freque mod) Hz Read
FrgAct [Elektrisk frekvens (Freque mod) Hz Read
SpdSet | Aktuellt hastighetsbérvarde (Speed mod) rpm Read
SpdAct |Rotorhastighet (berdknat drvarde, Speed mod) rpm Read
TrgSet |Momentbdérvarde (% av motorns markmoment) % Read
TrgAct |Aktuellt vridmoment (% av motorns markmoment) % Read
RegSet |Borvdrde processregulator enligt parameter Unit Read
RegAct |Arvidrde processregulator enligt parameter Unit Read
AinP11 |Analogt varde plint 11 \Y Read
AinP10 [Analogt varde plint 10 mA Read
AinP03 [Analogt varde plint 3 \Y Read
AinP13 |Analogt varde plint 13 % Read
PT1000 |Temperatur PT1000 temperaturgivare 5.11.3 °C Read
M-temp |Beraknad relativ motortemperatur 5.12.2 % Read
Optime |[Total tid som omriktaren varit spanningssatt 0,1 Timmar Read
Runtime | Total tid som motorn korts 0,1 Timmar Read
BrTime |Total tid som bromschoppern varit aktiverad 1 Sekund Read
Error
E-logg |Fellogg 5.15.1 Read
RstDly |Omstartsfordrdjning vid sjalvaterstallande fel 5.15 10 sek 0-3600sek | Init/Run
TrTime |Felrdknare aterstallningstid (felfri drift) 5.15 600 sek 0-3600sek | Init/Run
AC Fail |Fasfel 5.15.2
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Temp Hi | Overtemperatur p3 kylfldns. 5.15.2
PTCTemp | Overhettning i motor. 5.15.2
Overload | Effektvakt. 5.12.2
Ain Fail [Analog borvardesingangssignal utanfor granser. 5.15.2
DC Low |For 13g spanning i likspanningsmellanledet. 5.15.2
DC High | For hog spanning i likspanningsmellanledet. 5.15.2
GND Fail
Short C
IMagnLow| Fel i motor eller motorkablage 5.15.2
Cur Low
Cur High
Cur Limt [ Omriktaren har natt stromgrans 5.15.2
Run Fail |Last rotor, startfel. 5.15.2

Tabell 11. Tillgangliga parametrar sorterade efter parametergrupper

Anmarkningar:

[11  Type = Init parameterar kan endast andras via manuell inmatning | local mode.
Type = Init/Run parameterar kan andras i alla moder.
Type = Read parameterar ar endast lasbara. Kan ej andras.

[2]  Andra kombinationer av fabriksinstallda varden for acceleration, retardation Kp-Speed samt Ti-speed kan férekomma.

5.6 Autotuning och motorparametrar

Det finns tre alternativ for tuning av motorparametrar: Autotuning, Basic tuning eller Beraknad tuning. Av dessa ar
Autotuning att foredra nar detta ar mojligt se 5.6.4 nedan.

Innan autotuning kérs maste nominella motordata matas in. Motordata bestar av parametrarna P-nom, U-Nom, f-
Nom, N-Nom, I-Nom och cos ¢. Dessa visas pa motorns typskylt och maste anges enligt aktuell anslutning; dvs. Y
(stjarn) eller D (delta), inklusive majliga 50 / 60Hz alternativ for motorn. Vid leverans ar markdata grundinstallda
enligt Tabell 12.

For att uppna optimal motorstyrning, maste omriktaren ha en korrekt uppsattning parametrar R-stat, R-rot, L-main,
Sigma, I-magn och I-limit. Autotuning-funktionaliteten mater och beraknar dessa motorparametrar, med hansyn fill
kablar etc. mellan omriktaren och motorn och sakerstéller basta méjliga styrning av motorn. Autotuning ska alltid
utforas, aven om en standardmotor anvands.

Efter motordata har matats in och sparats, kér Tuning kommandot. | anvandargranssnittet, aterfinns detta
kommando omedelbart efter motordatasektionen. Tryck [Enter] for att ga in i Tuning-menygruppen, tryck [ 11 ] (pil
upp) for att valja alternativet Full Tuning, och tryck igen pa [Enter] for att starta tuning-processen. Efter en
genomférd tuning, sparas de uppmatta och beraknade motorparametrarna i omriktaren. Beroende pa motorstorlek,
bér denna procedur ta omkring en minut. Nar tuningen ar klar, tryck [Escape] for att stdnga tuning-menyn och
aterga till huvudmenyn.

Autotuning-funktionen staller in /-limit till 120 % av motorns nominella strém eller omriktarens maximala varde.
5.6.1 Full tuning
For att utfora autotuning:

1. Se till att motorn inte kors.
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2. Ga over i programmeringsmod och mata in parametrarna P-nom U-Nom, f-Nom, N-Nom, I-Nom och cos ¢ efter
den koppling som motorn ska anvandas vid (Y eller D).

Valj kommandot Tuning och tryck pa 1.

Vid fragan Tuning Full? tryck ENTER (n&gon annan knapp utfér ej kommandot).

Avvakta tills parameteruppmatning ar klar, varvid Tuning Ready visas i displayen

o o kM w

Fortsatt instalining av évriga parametrar i omriktaren.

Vid fel under autotuning kan tva olika felmeddelanden intraffa Tuning Fail M eller Tuning Fail P. Tuning Fail M
indikerar att matningen av motorns parametrar misslyckades och Tuning Fail P att nagon parameter vid berakning
hamnat utanfér tillatet omrade. Vid Tuning Fail M 1amnas samtliga motorparametrar oférandrade enligt de varden
som de hade innan tuning operationen startades. | bada fallen maste felet utredas innan motorn kan startas.

Mojliga felorsaker ar:

o Ej korrekt ansluten motor (kortslutning eller avbrott i kablage).

e Fel i motorn (kortslutning eller avbrott).

e Motorn felkopplad (Y-kopplad i stallet for D-kopplad eller vise versa).

e Omriktaren 6ver/underdimensionerad for aktuell motor (omriktarens motorparameteromraden tillater en storlek
storre och tva storlekar mindre standardmotor an den fér omriktaren nominella).

Observera! att matningen bér genomféras med kall motor, d.v.s. motorn ska ha antagit normal omgivnings
temperatur for den omgivning dar den ska anvandas. Om matningen genomférs med mycket varm motor kan detta
innebara driftstérningar vid start av kall motor.

Nar Tuningen ar klar skall dvergang till extern mod ske genom att trycka SHIFT + STOP.
5.6.2 Basic tuning

En férenklad form av parameterberékning kan utféras genom att i punkt 3 ovan trycka ytterligare en gang pa fI. Da
visas Basic? i displayen Denna berakning mater endast upp motorns statorresistans och med utgangspunkt fran
denna berdknas 6vriga motorparametrar.

5.6.3 Berdknad tuning

Om motorns statorresistans ar kand finns mojlighet att berakna de évriga parametrarna. Detta goérs genom att
under punkt 2, ovan, dven ange det kanda vardet fér R-stat och darefter i punkt 3 trycka 3 ggr pa fl. Nu visas
texten Tuning Calc? tryck ENTER for att utféra berakningen.

Observera! Om statorresistansen mats manuellt ska den matas mellan tva fasanslutningar pa en oansluten motor
med den koppling, Y eller D, med vilken motorn ska kopplas in.

Berakningsmetoden ger kanske inte exakt samma motorparametrar som vid full (Full Tuning), men samma som for
basictuning om statormotstandet uppmats till samma varde. Vid full autotuning, mats alla motorparametrar av
omriktaren, medan 6vriga motorparametrar vid basal och kalkylerad tuning endast beréknas baserat pa R-stat och
den nominella motordata. Malet bor vara att anvanda full autotuning nar det ar mojligt.

5.6.4 Val av tuning metod

Fullstédndig autotuning (Full) bor i alla I1&gen efterstravas att anvandas om detta ar mojligt. Detta eftersom samtliga
motorparametrar mats upp. Vid tuning metoderna Basic och Kalkylerad beraknas dvriga motorparametrar med
utgangspunkt fran R-stat (uppmatt eller inmatat) och motorns markdata.
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5.6.5 Default motordata

P-Nom U-Nom f-Nom N-Nom I-Nom | Omrade I-Nom cos @

0,37kw | 4oov 50Hz |1410rpm| 1,1A 0,1-9,3 0,69

0,75kw | 400V 50Hz |1420rpm| 2,0A 0,1-18,7 0,74

1,50 kW 400V 50Hz |1420rpm 3,5A 0,1-30,2 0,79

2,20 kW 400V 50Hz |1430 rpm 50A 0,1-42,6 0,81

3,00 kW 400V 50Hz |1430rpm]| 6,7A 0,1-52,8 0,78

4,00 kW 400 V 50Hz |1435rpm]| 8,8A 0,1-69,9 0,79

5,50 kW 400 V 50Hz |1450rpm]| 11,1A 0,1-84,1 0,84

7,50kw | 400V 50Hz |1455rpm| 152A 0,1-112,8 0,82

11kw | 400V 50Hz |1460rpm| 21,5A 0,1-169,2 0,84

15 kw 400V 50Hz |1455rpm] 285A 0,1-201,9 0,84

Tabell 12. Grundvarden fér markdata
3x400V | R-stat R-rot Omrade L-main Omrade Sigma | Omrade | I-magn | Omrade I-limt Omrade
R-stat/R-rot

0,37 kW [22,50 Q2 | 14,44 Q| 0,03 - 121,86 | 0,9840 H | min(3,2, 310,31/f-Nom) | 0,183 | Tabell11 | 0,68 A | Tabell11 | 1,32 A | I-magn—1,60A
0,75 kw |10,00Q | 6,69 Q | 0,02-60,93 |0,6205H | min(3,2, 115,16/f-Nom) | 0,149 | Tabell11 | 1,08 A | Tabell11 | 2,40A | I-magn—2,50A
1,50kw | 4,50Q | 3,68Q | 0,01-37,9 ]|0,4163H | min(3,2,96,51/f-Nom) | 0,117 | Tabell11 | 1,63 A | Tabell1l | 4,20 A I-magn —4,20A
2,20kwW | 3,00Q | 2,23Q | 0,01-26,91 |0,3096 H | min(3,2, 68,53/f-Nom) | 0,105 | Tabell11 | 2,20 A | Tabell11 | 5,80 A I-magn —5,80A
3,00kw | 2,00Q | 1,69Q | 0,01-21,75 |0,2200H | min(3,2, 55,39/f-Nom) | 0,124 | Tabell11 | 3,11 A | Tabell11 | 8,00 A I-magn — 8,00A

4,00kW | 1,300 | 1,19Q | 0,01-16,44 |0,1767H | min(3,2, 41,86/f-Nom) | 0,117 | Tabell11 | 3,89 A | Tabell11 | 10,50 A | I-magn — 10,50A
550 kW | 1,000 | 0,71Q | 0,01-13,67 |0,1617H | min(3,2, 38,41/f-Nom) | 0,087 | Tabell11 | 4,27 A | Tabell11 | 13,30 A | I-magn - 13,30A
75kw | 0,700 | 0,470 | 0,01-10,20 |0,1121H | min(3,2, 25,97/f-Nom) | 0,099 | Tabell11 | 6,16 A | Tabell11 | 17,70A | I-magn—17,70A
11kW | 0,45Q | 0,290 | 0,01-6,80 |0,0856 H | min(3,2, 17,32/f-Nom) | 0,087 | Tabell11 | 8,11 A | Tabell11 | 25,80 A | I-magn —25,80A
15kW | 0,25Q | 0,250Q | 0,01-570 |0,0677H | min(3,2, 14,51/f-Nom) | 0,087 | Tabell 11 | 10,32 A | Tabell 11 | 32,00A | I-magn—32,00A

Tabell 13. Grundvarden for motorparametrar med respektive tillatna omraden

Tabell 12 och Tabell 13 visar standardvarden for nominella data och motorparametrar fér varje omriktarmodell.
Observera att dessa parametrar ar for en motsvarande stjarnansluten (Y) motor och kan inte matas fran
motorplinten.

5.6.6 Parallellkoppling av motorer

Flera motorer kan anslutas parallellt. Om sa ar fallet maste de ha samma storlek och vara lika belastade. For
korrekt tuning, summera P-Nom och I-Nom fér motorerna innan du utfor autotuning.

A Nar du kér motorer parallellt, ska separat motorskydd monteras eftersom de inte ar individuellt skyddade av
den elektroniska motorns dverbelastningsskydd eller omriktarens strémgrans.

5.7 Installning av Control-parametrar

5.71 Reglermod, parameter Mode

NFO Sinus kan styra asynkronmotorer enligt fyra olika reglermoder, frekvens utan estimering (Freque), varvtal med
hastighetsestimering (Speed), moment (Torque) eller processreglering (Pl Reg).

Med parameter Mode satt till Freque regleras frekvensen enligt angivet frekvensbérvarde. Omriktaren kompenserar
inte frekvensen for belastningsvariationer. Det tillgangliga vridmomentet bestams av parametern /-limt som i
normalfallet &r satt till 120% av den anslutna motorns strém vid markeffekt. Ovriga instaliningar beskrivs i kapitel
5.8.
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Med parameter Mode satt till Speed regleras motorns varvtal enligt angivet bérvarde. Omriktaren beraknar varvtalet
och reglerar detta sa att det halls sa nara bérvardet som mgjligt. Detta innebar att omriktaren kompenserar for
belastningsvariationer. Det tillgangliga vridmomentet bestdms av parametern /-limt som i normalfallet &r satt till
120% av den anslutna motorns strém vid markeffekt. Ovriga installningar beskrivs i kapitel 5.9.

Med parameter Mode i satt till Torque regleras motorns vridmoment enligt bérvarde som anges i % av motorns
nominella moment. Vid lag belastning begrénsas motorns varvtal enligt parameter Max-fr. Ovriga instéllningar
beskrivs i kapitel 5.10.

Med parameter Mode satt till Pl-reg regleras motorn sa att en externt aterkopplad signal (&rvarde) éverensstammer
med omriktarens borvarde. Motorns frekvens regleras inom ett omrade som begransas av parametrarna Min-fr och
Max-fr. Ovriga instéllningar beskrivs i kapitel 5.11.

5.7.2 Accelerations- och Retardationsramp, parametrarna Accel och Retard

Parametrarna Accel och Retard anger hur snabbt motorn tillats andra sitt varvtal. Enheten ar sekunder och vardet
anger den tid det ska ta for rotorfrekvensen att andra sig lika mycket som motorns nominella frekvens (f-Nom).
Parametervarden beraknas med nedanstaende formler:

taccel = f-Nom * Onskad acc tid / Frekvenséndring
tretard = -Nom * Onskad ret tid / Frekvensandring

Exempel. Motorn har nominell frekvens 50Hz och ska accelerera fran 0 till 80 Hz pa 2 sek och bromsa fran 80 till 5
Hz pa 9 sek.

taccet =50 * 2/ 80 = 1,25s

trRetara = 50 * 9/ 75 = 6,00s

Tank pa att:

o Vid generativ drift kan inte omriktaren bromsa fortare an att den orkar ta hand om motorns dverskottsenergi.
Om bromschopper anvands kan denna hjalp till att ta hand om 6verskottsenergin men en for Iagt installd
retardationstid kan da leda till att bromsschopperkretsen dverbelastas.

e Omriktaren kan inte accelerera fortare an vad dess maximala vridmoment tillater. En for 1agt installd
accelerationstid leder till att omriktarens strombegransar vilket ger en férlangd accelerationstid.

A Vid kortare retardationstid dn 5s maste ett externt bromsmotstand monteras! Undvik att stilla in
retardationsrampen (parametern Retard) pa kortare tid an nédvandigt.

5.7.3 Startfordrojning, parameter RunDly

RunDly anger hur lang tid omriktaren véantar att gora sitt forsta motorstartforsok fran spanningspaslag. RunDly kan
anvandas for att hantera kortvariga stromavbrott, nar en last med hogt tréghetsmoment exempelvis en flaktmotor
drivs av omriktaren. Satt RunDly till den tid det tar fér motorn att varva ned till stillastdende frdn maximalt valt
varvtal (frekvens). RunDly visas i displayen medan fordrdjningen ar aktiv.

5.7.4 Analog input type, parameter AinSet

Valjer ingangstyp och dynamik fér analog borvardesingang (plint 3,10 eller 13) nar analogt bérvarde valjs via
parametern Op Mode for aktuell reglermod Mode. Mdjliga installningar ar {0-10V, 2-10V, +/-10V, 0-20mA, 4-20mA,
+/-20mA, Potentiometer 10k}. Plint 3 (23) ar spanningsingang, plint 10 (2) strdmingang medan plint 10 (12,4) ar
potentiometer som beskrivs i Figur 1.
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5.7.5 Motorbroms, parameter DC-Brk

Vid start av en roterande last (t.ex. en flaktrotor med sjalvdrag) kan det handa att omriktaren inte kan ta kontroll
dver motorn och ger larmet Run Fail. For att klara detta startfall har omriktaren utrustats med en
likstrémsbromsfunktion. Denna funktion bromsar motorn med en likstrdm under en installd tid, varefter motorn
startas. Parametern DC-Brk stélls till den tid det tar att stoppa motorn da den roterar som fortast. Storleken pa
strommen ar anpassas efter motorns markstrom.

5.7.6 Automatisk start, parameter AutoStart

Med AutoStart parametern=ON kommer den anslutna motorn att starta sa snart omriktaren ansluts till natspanning,
forutsatt att den digitala signalen RUN pa plint (DIN1) ar aktiv. Denna parameter avgoér ocksa om omriktaren
kommer att férsOka starta om efter ett fel.

Med AutoStart parametern OFF vid spanningstillslag vantar omriktaren pa en flank pa den digitala insignalen RUN
vid terminal (DIN1). Nar signalen gar fran inaktiv till aktiv, kommer motorn att starta. AutoStart = OFF ar ocksa den
rekommenderade installningen ifall omriktaren ska styras via seriekanalen.

A Varning! Anvand autostartfunktionen med stor forsiktighet och inte i kombination med styrning via
seriekanal eller féiltbuss. Tank pa att motorn startas automatiskt efter ofrivilliga spanningsbortfall.

5.7.7 Stopmod, parameter StMode

NFO Sinus har tva olika stopmoder, Brake (inbromsning) och Release (frikoppling).

Med parametern StMode i lage Brake (leveransinstallning) kommer omriktaren att vid stoppkommando bromsa
motorn till stillastdende med installd retardationsramp innan den frikopplas. Vid natbortfall kommer omriktaren att
bromsa motorn till stillastaende pa sa kort tid som majligt utan att motorn genererar éverspanning.

Med parametern StMode i lage Release kommer omriktaren att vid stoppkommando direkt frikoppla motorn och

darmed lata den sakta ned okontrollerat. Motorn frikopplas aven direkt vid natbortfall.

A Undvik att lata en last med stort troghetsmoment rulla ut okontrollerat da detta kan forstora
omriktaren genom att motorn genererar éverspanning.

5.7.8 Energisparfunktion, parameter EnergySave

Energisparfunktionen optimerar motorns energiférbrukning genom att sdnka motorns magnetiseringsstrom vid lag
belastning. Detta ar framfor allt anvandbart vid drifter med lag motorbelastning t.ex. flaktar som tidvis gar med lagt
varvtal. Magnetiseringsstrommen sénks maximailt till 25% av /-magn. Det tar ca. 5s fran en last- eller
boérvardesandring tills optimal magnetiseringsstrom ar installd varfor funktionen bara ska anvandas vid drifter utan
hoéga krav pa dynamik.

Med parametern EnergySave i lage ON ar funktionen inkopplad och i lage OFF (leveransinstallining) frankopplad.
5.7.9 Frekvensgréans for urkoppling av motor, parameter FSleep

Syftet med funktionen &r att minimera effektférbrukningen da motorn kors pa lagt varv. Nar bade 6nskad frekvens
(borvarde) och aktuell frekvens (&rvarde) befinner sig i intervallet 0 — Fsleep kopplas motorn ur. Motorn kopplas
ater in nar onskad frekvens gar utanfér intervallet 0 — (Fsleep + 0,5Hz). Installningen paverkar alla moder (Freque,
Speed, Torque och PI-Reg).

Standardinstallningen pa 0,0 Hz inaktiverar funktionen.

© NFO Drives AB 2020 Version 17-sv 27



NFO

Sinus
Exempel: Flakttilldmpning reglerad av ett temperaturbdrvarde
FSleep =5,0 Hz
Motorn kérs med 30 Hz da en andring pa temperaturen uppdaterar omriktarens bérvarde till 4,0 Hz. Omriktaren
bromsar nu motorn enligt retardationsrampen till 5Hz och kopplar sedan ur motorn. Nar borvardet dverstiger 5,5 Hz
sa startar omriktaren ater motorn.

5.7.10 Frekvenshopp, parametrarna Byp-fr och Byp-bw

Funktionen ar till for att undvika reglering inom ett valt frekvensomrade (frequency bypass). Tva parametrar
anvands for att stalla in frekvensomradet: Bypass-fr anger frekvensens mittfrekvens och Bypass-BW dess
bandbredd. Denna funktion ar inaktiverad vid leverans. Bade Bypass-fr och Bypass-BW éar installda pa 0.0 Hz

Om omriktaren accelererar (eller decelererar) mot ett fast borvarde och den aktuella rotorfrekvensen kommer in i
bypass-fonstret, kommer omriktaren att tillfalligt anvanda snabbast méjliga acceleration (eller deceleration) tills
rotorfrekvensen har passerat bypass-fonstret.

Om omriktaren foljer ett lAngsamt varierande borvarde (t.ex. analog ingang 0 — 10V) och bérvardet kommer in i
bypassfonstret, kommer omriktaren att behalla aktuell frekvens (vid bypass-fonstrets grans) tills borvardet har natt
en punkt utanfér bypass-fonstret. D4 kommer omriktaren att tillfalligt anvanda snabbast méjliga acceleration (eller
deceleration) tills rotorfrekvensen har natt det nya borvardet.

Exempel: Acceleration fran 0 till 50 Hz
Accel = 5,00s, Byp-fr = 25,0Hz, Byp-bw = 10,0Hz
Ger en hastighets kurva enligt Figur .
HzAR—freq
50 +

4 +

30

20

10 +

| | | | | »
T T T T T »

1 2 3 4 5
Figur 9. Acceleration med frekvenshopp

5.7.11 Hastighetsregulator, parametrarna Kp-spd och Ti-spd

Omriktaren ar utrustad med en hastighets eller frekvensregulator av Pl typ for att sékerstalla att rotorn alltid har
Onskat varvtal (mod Speed) eller frekvens (mod Freque, mod Torque och mod P/ reg) vid alla belastningar (upp till
maximalt vridmoment). Denna kan vid behov stéllas in med parametrarna Kp-spd och Ti-spd. P-forstarkningen (Kp-
spd) ansvarar for snabba reglerinsatser (snabba hastighetsandringar) medan I-forstarkningen (Ti-spd) ansvarar for
den noggranna installningen av slutlig hastighet.

Vid leverans ar Kp-spd installd till 0,20 och Ti-spd till 1,00s vilket fungerar for de flesta driftsfall. Vid drift av laster
med stort troghetsmoment eller motorer med hogre poltal kan bade Kp-spd och Ti-spd behdva andras.
Nedanstaende anvisningar kan vara till hjalp vid intrimning:
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®  Stall forst in regulatorn sa att den arbetar som en nastan ren P-regulator. Detta gérs genom att stalla in
maximum tid (Ti-spd) for integratorforstarkningen.

®  Starta motorn med lag P-forstarkning (Kp-spd). Oka férsiktigt P-férstarkningen till dess styrningen blir instabil
och/eller visar tendens till dverreaktion pa styrsignalen (marks som 6verslang pa en hastighetsandring). Sank
P-forstarkningen till dess styrningen blir stabil.

®  Med maximum integrationstid tar det onddigt I&ng tid for motorn att komma upp till dnskat hastighetsvarde.
Sank integrationstiden (Ti-spd) forsiktigt vilket skall markas som att hastighetsregleringen snabbare staller in
sig pa korrekt hastighet. Om integrationstiden valjs alltfér kort marks detta som svajig reaktion pa
hastighetsandringar med Overslangar i hastighetsregleringen. Valj den integrationstid som ger snabbast
maojliga reaktion dock utan svajighet.

Kra ft-
- elektronik
Borvarde + e
hastighet '< > » Ko-spdi— och
_ motor-
Integratordel modell

1

g s Ti-spd

Estimerat hastighetsarvarde

Figur 10. Hastighetsregulator
Vid tveksamheter eller problem kontakta NFO Drives AB.
5.7.12 Forhojd stromgrans vid start (I-boost)

Med NFO Sinus finns méjlighet att konfigurera en tillfalligt hojd strémgrans vid start. Detta ar majligt om man
installerar en NFO Sinus som ar en eller ett par storlekar stérre an motorn, t.ex. en 3kW eller 4kW NFO Sinus till en
2,2kW motor.

Efter installation, nar motorparametrar matats in och man genomfért en tuning av motorn, kommer NFO Sinus att
stalla stromgransen till 120% av motorns nominella strém. Om man valt att 6verdimensionera omriktaren, kommer
det att finnas visst utrymme kvar upp till omriktarens egen maxgrans for utstrom. Om man énskar kan man m.h.a.
parametrarna IbstTm (I-boost Time) stalla tiden efter startsignal (i sekunder) respektive IbstLv (forhdjd strémgrans,
0-100% av resterande stromkapacitet) som den hdgre stromgransen ska gélla under I-boost TIme.

Exempel: en 3kW NFO Sinus (I-max 8,0A) installeras tillsammans med en 1,5kW motor som har I-nom 3,5A. Nar
motorn tunats kommer NFO Sinus stalla strdmgransen (I-limt) till 3,5 x 120% = 4,2A. Kvar att utnyttja till max
stromgrans ar 8 - 4,2 = 3,8A. Med exempelvis IbstTm = 5s och IbstLv = 50% kommer stromgransen under de fem
forsta sekunderna efter start att 6ka med halften av det kvarvarande utrymmet till omriktarens egen maxgrans. I-
limit kommer under de fem sekunderna att vara 4,2 + (3,8 x 50%) = 6,1A varefter den automatiskt atergar till 4,2A.

5.8 Frekvensreglering utan lastkompensering, mod Freque

Driftsmoden Freque ar tankt att anvandas for enklare driftsfall t.ex. flaktdrifter. Omriktaren kompenserar inte for
motorns efterslapning. Det borvarde som stélls in och det arvarde som visas i omriktarens display ar elektrisk
frekvens. Det innebar att motorn vid 50Hz bérvarde gar med samma varvtal som om den vore direktansluten Hill
natspanning med 50Hz. Omriktarens interna hastighetsregulator (stalls in med parametrarna Kp-spd och Ti-spd)
ser till att installt frekvensboérvarde foljs.
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Nedan beskrivna parametrar aterfinns i parametergruppen Freq och visas bara om denna mod ar vald.
5.8.1 Borvardeskailla for frekvens, parametern OpMode

Kallan for frekvensbdrvardet bestdms av parametern OpMode som kan anta varden enligt Tabell 14.

OpMode Kalla for frekvensborvarde

Terminal Ett av nedanstdende alternativ, valt fran plint enl. tabell 8
lAnalog F Analog ingang, medurs.

Analog R Analog ingang, moturs.

Fix-1 F Frekvens fran parameter F-fix1, medurs.
||Fix-2 F Frekvens fran parameter F-fix2, medurs.
||Fix-3 F Frekvens fran parameter F-fix3, medurs.
||Fix—4 F Frekvens fran parameter F-fix4, medurs.
"Fix-S F Frekvens fran parameter F-fix5, medurs.
||Fix-6 F Frekvens fran parameter F-fix6, medurs.
||Fix—7 F Frekvens fran parameter F-fix7, medurs.
"Fix-l R Frekvens fran parameter F-fix1, moturs.
||Fix-2 R Frekvens fran parameter F-fix2, moturs.
||Fix—3 R Frekvens fran parameter F-fix3, moturs.
||Fix-4 R Frekvens fran parameter F-fix4, moturs.
||Fix-5 R Frekvens fran parameter F-fix5, moturs.
||Fix—6 R Frekvens fran parameter F-fix6, moturs.
||Fix-7 R Frekvens fran parameter F-fix7, moturs.

Tabell 14. Installningar for parametern Freque/OpMode.

5.8.2 Fasta frekvensborvarden, parametrarna F-fix1 - F-fix7
Det finns sju fasta frekvensborvarden parametrar; F-fix1 t.o.m. F-fix7. Dessa ar stallbara i intervallet 0,0 — 150,0 Hz.
5.8.3 Omrade for analogt frekvensboérvarde, parametrarna Fr-Min och Fr-Max

Vid frekvensreglering, anger parametrarna Min Ain Frq och Max Ain Frq inom vilket frekvensomradet omriktaren
skall skala det analoga ingangsvardet till nar analog ingang ar angiven som boérvardeskalla. Ingangstyp och
dynamik stalls in med parameter Ain Set. Max Ain Frq galler vid maximal analog insignal och Min Ain Frq vid
minsta analog insignal. Installningarna galler fér bada rotationsriktningarna (medurs, moturs).

Om rotation kravs i olika riktningar (t.ex. vid £10V eller £10mA, med stopp i mitten), stall in Min Ain Frq till negativ
(=) Max Ain Frq.
5.9 Varvtalsreglering med hastighetsestimering, mod Speed

Varvtalsreglering Speed anvands for mer komplexa driftsforhallanden nar exakt varvtalsreglering kravs. Omriktaren
kompenserar for motorns efterslapning. Borvardet och vardet i displayen ar rotorns varvtal (den hastighet axeln
roterar med). Omriktarens interna hastighetsregulator (stalls in via parametrarna Kp-speed och Ti-speed)
sakerstaller att motorn foljer det installda varvtalet sa bra som mgijligt.

Parametrarna som beskrivs nedan finns i parametergruppen Speed och visas endast nar detta lage ar valt.
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5.9.1 Borvardeskalla for hastighet, parametern OpMode

Kallan for hastighetsborvardet bestams av parametern OpMode som kan anta varden enligt Tabell 15.

OpMode Kalla for frekvensborvarde

Terminal Ett av nedanstdende alternativ, valt fran plint enl. tabell 8
Analog F Analog ingang, medurs.

lAnalog R Analog ingang, moturs.

Fix-1 F Hastighet fran parameter C-fix1, medurs.
||Fix—2 F Hastighet fran parameter C-fix2, medurs.
||Fix-3 F Hastighet fran parameter C-fix3, medurs.
||Fix-4 F Hastighet fran parameter C-fix4, medurs.
||Fix—5 F Hastighet fran parameter C-fix5, medurs.
||Fix-6 F Hastighet fran parameter C-fix6, medurs.
||Fix-7 F Hastighet fran parameter C-fix7, medurs.
"Fix—l R Hastighet fran parameter C-fix1, moturs.
||Fix-2 R Hastighet fran parameter C-fix2, moturs.
||Fix-3 R Hastighet fran parameter C-fix3, moturs.
||Fix—4 R Hastighet fran parameter C-fix4, moturs.
"Fix-S R Hastighet fran parameter C-fix5, moturs.
||Fix-6 R Hastighet fran parameter C-fix6, moturs.
||Fix—7 R Hastighet fran parameter C-fix7, moturs.

Tabell 15. Instéllningar for parametern Speed/OpMode.

5.9.2 Fasta hastighetsborvarden, parametrarna C-fix1 - C-fix7

Det finns sju parametrar for fasta hastighetsboérvarden C-fix1 t.o.m. C-fix7. Dessa ar stéllbara i intervallet 0 —
9000rpm. Maxgransen beror dock pa motortyp och satts till 3 ganger motorns markfrekvens, dock max 150Hz.
Detta innebar 4500rpm med en 4-polig motor med nominell frekvens 50Hz.

5.9.3 Omrade for analogt hastighetsborvarde, parametrarna Sp-Min och Sp-Max

Parametrarna Sp-Min och Sp-Max anger inom vilket varvtalsomrade omriktaren ska arbeta nar analogingang
anges som borvardeskalla. Vilken plint och skalning som ska anvandas anges med parametern AinSet, se Tabell
9. | Analog F och Analog R skalas omradet sa att frekvensen Sp-Max géller vid full utstyrning, och Sp-Min vid
minimal utstyrning i respektive riktning.

Om rotation at olika hall dnskas (t.ex. vid +/- 10V eller +/- 10 mA, med stillastaende i mitten) stalls Sp-Min till Sp-
Max.

5.10 Momentreglering, mod Torque

Momentreglering innebar att motorns maximalt avgivna moment begransas. Detta sker genom att motorns
rotorstrémgrans éndras. Onskat moment anges i procent av motorns nominella moment. Samtliga
momentbérvarden kan ligga i intervallet 1 — 400 %. Dock begransar parametern /-limt det maximala momentet och
detta satts till 120 % av motorns nominella moment vid autotuning (om omriktaren kan Idmna tillracklig strém).
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A Observera att maximalt moment sjunker om motorn kor i faltférsvagning (normalt dver motorns

markfrekvens).

A OBS! Om motorn kors obelastad, eller belastas med ett lagre moment an det instédllda, kommer den
att accelerera till maximalt installd frekvens. Darfor ar det viktigt att stilla maximal frekvens i
parametern Max-fr.

5.10.1 Borvardeskailla for momentreglering, parametern OpMode

Kallan fér momentbdrvardet bestams av parametern OpMode som kan anta varden enligt Tabell 16.

OpMode Kalla for momentbérvarde

Terminal Ett av nedanstdende alternativ, valt fran plint enl. tabell 8
Analog F Analog ingang, medurs.

lAnalog R Analog ingang, moturs.

Fix-1 F Moment fran parameter T-fix1, medurs.
||Fix-2 F Moment fran parameter T-fix2, medurs.
||Fix-3 F Moment fran parameter T-fix3, medurs.
||Fix-4 F Moment fran parameter T-fix4, medurs.
||Fix-5 F Moment fran parameter T-fix5, medurs.
||Fix-6 F Moment fran parameter T-fix6, medurs.
||Fix-7 F Moment fran parameter T-fix7, medurs.
"Fix-l R Moment fran parameter T-fix1, moturs.
||Fix-2 R Moment fran parameter T-fix2, moturs.
||Fix-3 R Moment fran parameter T-fix3, moturs.
||Fix-4 R Moment fran parameter T-fix4, moturs.
||Fix—5 R Moment fran parameter T-fix5, moturs.
||Fix-6 R Moment fran parameter T-fix6, moturs.
||Fix-7 R Moment fran parameter T-fix7, moturs.

Tabell 16. Instéllningar fér parametern Torque/OpMode.

5.10.2 Fasta momentbdrvarden, parametrarna T-fix1 - T-fix7
Det finns sju fasta momentbdrvardes parametrar, T-fix1 t.o.m. T-fix7. Dessa ar stéllbara i intervallet 1 — 400 %.
5.10.3 Omrade for analogt momentbérvarde, parametrarna Tg-Min och Tg-Max

Vid momentreglering anger parametrarna Tq-Min och Tq-Max inom vilket momentomrade omriktaren ska arbeta
nar analogingdngen anges som borvardeskalla. Dessa ar stéllbara i intervallet 1 — 400 %.

Omradet skalas sa att momentet Tq-Max galler vid full utstyrning och Tq-Min vid minimal utstyrning i respektive
riktning.

Det ar inte mojligt att géra momentreglering med rotation at olika hall.
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5.11 Processreglering, mod Pl Reg

| omriktaren finns en Pl regulator vilken anvands for reglering av aktuell process arvarde fran extern givare i

forhallande till ett process borvarde (analog ingang eller fixt varde). Regulatorn raknar fram ett frekvensborvarde
som | sin tur anvands for att styra ut aktuell motorfrekvens.

Omvandling Omvandling
temp.tillenhet Vtillenhet .
Setmin, Setmax, Setmin, Setmax Normering
Fmin, Fmax l Pl-reg/OpMode l
Bérvarde l Limitering
PT1000 : o
1000, | A/D || C/Pa Reghkp Min-fr, Max-fr
plint 66
Refix1 | —e L
Brvarde © e
. V/ - e Max-fr/ ~— /
plint AID > AinSet—», o4 1 Acatfne:x —» RegAmp e b—»
3,10 el. Rfix7 o A— o -1
13 4
Arvarde ) v/ 1 Fram/Back via
plint 10 1. | A/D > AinAct—> o —¥) -1 RegT Pl-reg/OpMode
11 ?
Omvandling
Vtillenhet

Actmin,Actmax

Figur 9. Oversikt av processregulatorn

Processregulatorenheten valjs med parametern Unit, se Tabell 17. Oavsett borvardeskalla hdmtas regulatorns
arvarde fran nagon av de analoga ingangarna plint 10 eller plint 11. Skalningen for denna bestams med
parametern AinAct, se Tabell 18. Parametrarna Actmin och Actmax bestammer vad hogsta respektive lagsta
insignal fran arvardesingangen motsvarar i den valda enheten. Regulatorn beraknar en utsignal i form av ett
frekvensborvarde i intervallet som begransas av parametrarna Min-fr och Max-fr.

Regulatorns samplingshastighet ar c:a 10 sampel/sekund.

Installning parameter Unit

Pa

kPa

bar

rpm

m3/s
I/s

m3/h

I/h Instdllning parameter AinAct Analogt virde

ppm 0-10V Spanning 0-10V
% 2-10V Spanning 2-10V
v +/-10V Spanning +/- 10V
Hz 0-20mA Strém 0-20mA

Nm 4-20mA Strém 4-20mA

- (ingen enhet) +/-20mA Strom +/-20mA
Tabell 17 Enheter for processregulatorn Tabell 18 Instédllningsmojligheter for drvardesingang
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5111 Borvardeskalla for Processreglering

Kallan for regulatorbérvardet bestams av parametern OpMode som kan anta varden enligt Tabell 19. Om analog
ingang valjs skalas den som visas i Tabell 9. Enhet pa samtliga borvarden bestams av parametern Unit.
Parametrarna Setmin och Setmax bestammer vad hdgsta respektive I&gsta insignal fran bérvardesingangen

motsvarar i den valda enheten.

Processreglering kan inte kdras med rotation av motorn at olika hall.

OpMode Kélla fér Regulatorborvarde

Terminal Ett av nedanstdende alternativ, valt fran plint enl. Tabell 8
lAnalog F Analog ingang, medurs.

Analog R Analog ingang, moturs.

Fix-1 F Borvarde fran parameter R-fix1, medurs.
||Fix—2 F Borvarde fran parameter R-fix2, medurs.
||Fix-3 F Borvarde fran parameter R-fix3, medurs.
||Fix-4 F Borvarde fran parameter R-fix4, medurs.
"Fix-S F Borvarde fran parameter R-fix5, medurs.
||Fix-6 F Borvarde fran parameter R-fix6, medurs.
||Fix-7 F Borvarde fran parameter R-fix7, medurs.
"Fix-l R Borvarde fran parameter R-fix1, moturs.
||Fix-2 R Borvarde fran parameter R-fix2, moturs.
||Fix-3 R Borvarde fran parameter R-fix3, moturs.
||Fix-4 R Borvarde fran parameter R-fix4, moturs.
||Fix-5 R Borvarde fran parameter R-fix5, moturs.
||Fix—6 R Borvarde fran parameter R-fix6, moturs.
Fix-7 R Borvarde fran parameter R-fix7, moturs.
Temp F PT1000 ingang, medurs

Temp R PT1000 ingang, moturs

Tabell 19. Installningar for parametern Pl Reg/OpMode.

5.11.2 Fasta borvarden for Processreglering, parametrarna R-fix1 - R-fix7

Det finns sju parametrar for fasta regulatorbérvarden R-fix1 t.o.m. R-fix7. Dessa ar stallbara i intervallet -2000,0 —
2000,0. Enhet valjs med parametern Unit.

5113 Analogt regulatorborvarde fran temperaturgivare (*)

Kallan for regulatorbdrvarde kan valjas fran en PT1000 typ temperaturgivare ansluten till plint 66 (OpMode Temp F
eller Temp R Tabell 19). Parametern Unit valjs 1ampligen till Pa (leveransinstallning). Den inlasta temperaturen
skalas om med hjalp av parametrarna T-Min, T-Max, Setmin och Setmax. Skalningen sker som en linjar funktion
mellan punkterna dar temperaturen T-Min ger boérvardet Setmin och temperaturen T-Max ger borvardet Setmax.
Utstyrningen av bdrvardet begransas av parametrarna Setmin och Setmax. Funktionens lutning gors negativ
genom att ange T-Min storre an T-Max eller Setmin stérre an Setmax. T-Min och T-Max ar stéllbara i intervallet +/-
100,0°C. For korrekt funktion ska Setmin stallas till det tryck pa arvardesgivaren, plint 11, som 6nskas vid
temperaturen T-Min och Setmax till det tryck som dnskas vid temperaturen T-Max.
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> T[C]
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Figur 10. Forhallande mellan Setmin, Setmax, T-min och T-max

5.11.4 Regulatorinstéllning, parametrarna RegAmp, RegKp och RegTi

e Reglerfelet (berdknas som boérvardet minus arvardet) omvandlas fran reglerstorhet till frekvens med faktorn
RegAmp * Max-fr / Actmax. RegAmp kan sattas till 1 (utsignalen ar positiv eller 6kar om boérvardet ar stoérre an
arvardet) eller -1 (utsignalen ar negativ eller minskar om borvardet ar stérre an arvardet). Max-fr ar utsignalens
maximala varde i Hz. Actmax ar arvardesingangens maximala varde uttryckt i reglerstorheten.

e Regulatorns proportionaldel paverkar utsignalen direkt. Parametern RegKp ar forstarkningsfaktorn for
proportionaldelen och ar stallbar i intervallet 0,00 till 1,00. Vardet 0,00 stanger av proportionaldelen och ger en
rent integrerande regulator.

e Regulatorns integrationstid RegTi ar den tidskonstant som bestdmmer i vilken takt regulatorns utsignal
forandras vid ett visst reglerfel. RegTi ar stallbar i intervallet 1,0 till 200,0 sekunder dar vardet 200,0 helt
sténger av integratordelen och ger en ren P-regulator.

5.12 Motorskyddsfunktioner

NFO Sinus ar forsedd med tva olika motorskyddsfunktioner. En ingang for termistorgivare samt ett elektroniskt
motordverbelastningsskydd som kontinuerligt berdknar motorns ungeféarliga lindningstemperatur.

5121 PTC ingang

Om motorn ar utrustad med PTC-termistor(-er) eller termokontakt (Klixon) kan dessa anslutas direkt till omriktaren.
Detta gors mellan plint 25 (PTC) och plint 21, 22, 23 eller 24 (1/O jord) enl. Figur 1. Ett motstand pa 10 kQ, minst
1/4W, maste da aven anslutas mellan plint 25 och +24V.

Om negativ logik ar vald (bygel S1 flyttad enl. Figur 3) kopplas PTC-termistorn mellan plint 25 (PTC) och +24V och
ett motstand pa 10 kQ, minst 1/4W, mellan plint 25 och 1/O jord enl. Figur 2.

Konfigurering gors under felet PTCTemp i parametergruppen Error, se kapitel 5.15.
1, 2 eller 3 PTC thermistorer i serie, enligt DIN 44081, kan anvandas.
5.12.2 Elektroniskt motoréverbelastningsskydd

Det elektroniska motordverbelastningsskyddet anvander sig av motorparametrarna beskrivna i kapitel 5.6. Det &r
darfor viktigt att dessa ar korrekt angivna for att funktionen ska fungera tillforlitligt, och att autotuning har utférts.

Overbelastningsfunktionen styrs av parametrarna Overld, S-Temp och F-Cool. Overld kan séttas till Disable
(effektvakten frankopplad), Alarm (genererar larm) eller Fail (frikopplar motorn). Parametrarna finns under
parametergrupp Error och felet Overload.

Overbelastningsfunktionen fungerar enligt principen att en motor ska kunna arbeta med en forlusteffekt som
motsvarar den vid marklast (spanning, strom och varvtal enligt markplaten) vid en omgivningstemperatur pa 40°C
under obegransad tid.
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Om motorn arbetar med hogre forlusteffekt, lagre varvtal eller hégre omgivningstemperatur kommer
motordverbelastningsskyddet att I6sa ut efter en tid som beror av dessa storheters forhallande till markdata.

Overbelastningsfunktionens aktuella status kan avléasas i form av ett procentvéarde i parametern M-temp. Vardet
stiger/sjunker mot ett slutvarde som motsvarar den aktuella belastningen. Slutvardet 100,0% motsvarar marklast
och det elektroniska motoroverbelastningsskyddet I6ser ut nar detta varde passeras.

Motorns omgivningstemperatur stélls in i parametern S-Temp som &r stallbar i intervallet +/-100°C. Det elektroniska
motordverbelastningsskyddet kan fas att 16sa ut vid Iagre motorbelastning genom att ange en hogre
omgivningstemperatur an den verkliga respektive tillata hogre last genom att ange en lagre temperatur.
Fabriksinstallningen pa S-Temp ar +20 °C.

Om motorn ar forsedd med forcerad kylning d.v.s. en kylflakt som inte ar kopplad till motoraxeln och darmed kyler
med konstant effekt oberoende av motorvarvtalet satts parametern F-Cool till ett varde skilt fran noll. Det
elektroniska motordverbelastningsskyddet tar nu inte hansyn till motorns varvtal utan ersatter detta med vardet i
parameter F-Cool. Om vardet satts till samma som motorns markvarvtal, parameter N-Nom, beraknas alltsa
kyleffekten som om motorn alltid gar med detta varvtal. Parametern F-Cool ar stéllbar i intervallet 0 t.o.m. 10000
dar vardet 0 anger att ingen forcerad kylning finns.

Det elektroniska motordverbelastningsskyddet har ett "termiskt minne” vilket innebar att motorns beraknade relativa
temperatur sparas i omriktarens icke flyktiga minne. Minnesfunktionen ar ej stallbar och tar darfér inte hansyn till
hur lang tid ett strdmavbrott varit utan kommer att bibehalla beraknad temperatur da stromavbrottet intraffade.

A Om motorparametrarna matats in korrekt och autotuning utforts 6verensstammer det elektroniska
motordverbelastningsskyddet med EN 61800-5-1:2007 / EN 61800-5-1/A1:2017. Overbelastningsskyddet
fungerar oberoende av motorkabelns tvarsnittsarea, langd och néatets impedans.

A VARNING! Om motorparametrarna, Overload, S-Temp eller F-Cool andras, kan det elektroniska
motoréverbelastningsskyddet deaktiveras och/eller ej 6verensstimma med de ovan namnda standarderna.

5.13 Utsignaler for indikering (extension board)

NFO Sinus ar utrustad med 3 st. utgangar for att indikera olika tillstdnd och parametrar under drift. Med monterat
expansionskort ansluts automatiskt skyddsjord och I/O jord hopkopplade (motsvarande bygel S4 monterad). For att
utgangarna ska kunna visa riktiga varden maste motorparametrarna vara korrekt installda, se kapitel 5.6.

5.13.1 Funktionsrela

Funktionsrelaet med vaxlande funktion har ett antal valbara funktioner for att signalera vissa tillstand. Relaet finns
pa plintarna 50, 51 och 53 (se Figur 4). Om vald funktion ej ar uppfylld &r plintarna 50 och 51 slutna. Relaet ar
galvaniskt skiljt fran évriga signaler och kan belastas med max 2 A, 50 V DC, 50 W.

Installning gérs med parametern ReMode som kan anta foljande varden:

e Disable, rela inaktivt.

e Running, Motorn &r i drift.

e Run Fwd, Motorn ar i drift, medsols axelrotation (FrqgAct > 0).

e Run Rev, Motorn ar i drift, motsols axelrotation (FrgAct < 0).

o Run Setp, Rotorfrekvensen har uppnatt sitt borvarde (FrqAct = FrqSet),

e Run Freq, Rotorfrekvensen stdrre dn parametern ReFreq (| FrqAct| > ReFreq ).
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5.13.2 Analog spanningsutgang (*)

Spanningsutgangen konfigureras med parametern V-Out, finns pa plint 60 och ar relaterad till nagon av
jordplintarna (se Figur 1). Skalning av utgangen gérs med parametern V-Max. Maximal utspanning &r 10 V och
maximal utstrom 3 mA.

Parametern V-Out kan anta féljande varden:

e Disable, avstangd.

e Freque, visning av omriktarens elektriska frekvens. Utgangen visar spanningen V-Max vid motorns
markfrekvens f-Nom, oavsett rotationsriktning, och 0V vid OHz.

o Speed, visning av motorns hastighet (estimerat arvarde, samma som parametern SpdAct). Utgangen visar
spanningen V-Max vid motorns markvarvtal N-Nom, oavsett rotationsriktning, och OV vid Orpm.

e Torque, visning av motorns moment. Utgangen visar spanningen V-Max vid motorns markmoment, oavsett
rotationsriktning.

5.13.3 Frekvensutgang

Frekvensutgangen konfigureras med parametern F-Out, finns pa plint 56 och ar relaterad till nagon av jordplintarna
(se Figur 1). Skalning av utgangen gors med parametern F-Max. Maximal utfrekvens ar 32kHz. Utsignalen ar av
typen 6ppen collector med en intern pull-up till +5V. Om ett stdrre utsignalssving 6nskas kan ett externt pull-up
motstand monteras till nskad spanning (max 24V). Det externa pull-up motstandet ska vara pa minst 10kOhm.

Parametern F-Out kan anta foljande varden:

e Disable, avstangd.

e Freque, visning av omriktarens elektriska frekvens. Utgangen visar frekvensen F-Max vid motorns
markfrekvens f-Nom, oavsett rotationsriktning, och OHz vid OHz.

e Speed, visning av motorns hastighet (estimerat arvarde, samma som parametern SpdAct). Utgangen visar
frekvensen F-Max vid motorns markvarvtal N-Nom, oavsett rotationsriktning, och OHz vid Orpm.

e Torque, visning av motorns moment. Utgangen visar frekvensen F-Max vid motorns markmoment, oavsett
rotationsriktning.

5.14 Atergang till leveransinstillning
Man kan aterstalla samtliga parametrar till de ursprungsvarden de hade vid leverans.

Detta gors genom att under spanningstillslag halla bada knapparna FWD och REV intryckta, och darefter utan att
slappa dessa aven trycka in knappen PROG nar omriktarens mjukvarurevision visas i displayen.

Omriktaren kommer nu att larma med felmeddelandet "Par fail”. Nar detta kvitterats kommer omriktaren att fungera
som vanligt med samtliga parametrar aterstallda.

Omriktaren ska vara spanningslos.

Tryck in knapparna FWD och REV.

Sla pa matningsspanningen.

Hall kvar och tryck aven in PROG nar mjukvarurevisionen visas i displayen.
Kvittera "Par fail” med ENTER.

a DD~
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5.15 Larm och felhantering

Omriktaren kan under drift upptacka ett eller flera felsituationer. Nar ett fel upptacks kan ett av 4 atgarder intraffa:

Motorn stoppar och alarmrelaet aktiveras for att indikera larm (Fail).
Motorn fortsatter kdras och alramrelaet aktiveras for att indikera larm (Alarm).
Det visas bara en felindikering i displayen (/Ind).

oo bd =

Ingenting (Disable).
Atgarden for varje specifikt fel kan stéllas individuellt se avsnitt 5.15.2 nedan.

Om parametern Auto Start = ON och atgarden Fail ar vald for aktuellt fel, gors ett férsok att aterstarta motorn efter
en stallbar tid (Restart Delay) forutsatt att det upptackta felet ej kvarstar. Antalet aterstartsforsok (Error Count) ar
stallbart for varje individuellt fel. Om flera aterstartsforsok an installd Error Count intraffar under tiden Trip Time,
kommer inga fler automatiska aterstartsforsok att ske och det aktuella felet maste aterstallas manuellt. Férst nar
felet aterstallts manuellt, kan omriktaren gora nya aterstartsforsok. Samtliga fel som intraffar loggas i fel loggen
(Error log). Vissa av felen som kan intraffa indikerar ej fel forran en viss tid (Delay) forflutet.

BrCnt= 2
RsDly
nollstalls
: TTme . Time

Feltex ReDly RSDly RSDly ReDly
AC fail < '3 < ’; < >
o T

Figur 11. Exempel pa felsituation

5.15.1 Fellogg

De 30 senaste intraffade felen sparas i icke flyktigt minne i omriktaren. Felloggen lases i parametern E-logg.
Genom att trycka pa 1 och U sker bladdring mellan de sparade felmeddelandena. Pa forsta raden visas felet och
pa andra tiden nar det intraffade relaterat till den tid omriktaren varit spanningssatt (OpTime) med upplésning 0,1
timme. Om samma fel upptrader efter varandra loggas endast tiden da senaste felet intréffade. Felloggen kan
raderas genom att trycka SHIFT + ENTER i 5 s.

5.15.2 Felmeddelanden

Samtliga felmeddelanden, feltyper och Ovriga felparametrars instaliningsméjligheter beskrivs i nedanstaende Tabell
20. ErrCnt ar for samtliga fel stallbart i intervallet 0 — 99. Konfigurering av parametrar till respektive fel gérs genom
att vid respektive fel i parametergrupp Error trycka ENTER och déarefter bladdra bland parametrarna med
FWD/REV. Andring gérs genom att trycka 1! eller | foljt av ENTER.

A Varning! Att stdanga av nagot felmeddelande kan leda till att omriktaren forstors varvid omriktarens
garanti inte galler! Radgoér med NFO Drives AB om tveksamheter finns kring felmeddelanden.

Feltypernas betydelse:

Fail: Motorn stoppas och larmreld indikerar larm
Alarm: Larmrela indikerar larm (motorn stoppas €j)
Ind: Endast felvisning i display (motorn stoppas €j)

Disable:  Larm avstangt
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Felmed- |Méjliga |Grundinstédlining | Felbeskrivning, Felorsak / Atgﬁrd
delande |feltyper |pojrvy | Errcnt |vriga felparametrar
Par Fail Fail Fail - Nagon parameter utanfor tillatet Alla parametrar ar aterstallda till
omrade, eller kommando for leveransinstallning. Kvittera med ENTER
begdran om aterstéllning till samt kontrollera att samtliga parametrar
leveransinstallning gavs vid uppstart. | har ratt varde. Utfér autotuning.
AC Fail Fail Fail 2 Fasfel, osymmetri mellan Nagon fas till matningsspanningen saknas,
Alarm matningsspanningens olika faser. for stor skillnad i spanning mellan faserna
In.d Fordrjning (Delay) eI[er;ordansIutnmg saknas. Felet gar att
Disable stdanga av med parametern AC Err.
Grundinstdlining Intervall Observera att omriktaren kan skadas om
10,0s 0,0 - 25,5s felmeddelandet stangs av trots att felet
kvarstar.
Notera! Om omriktaren kors generativt
(laster med hogt troghetsmoment som
bromsas) och spanningsmatningen bryts
eller omriktaren matas via DC-lank,
kommer inte AC Fail felet att intraffa.
Temp Hi | Fail Fail 2 For hog temperatur har uppnatts pa | Vanta tills omriktaren svalnat. Kontrollera
omriktarens kylflans. omriktarens inbyggnad sa att tillracklig
luftcirkulation finns. Kontrollera att
omgivningstemperaturen inte ar fér hog.
PTCTemp Fail Fail 2 Motorn ar éverhettad. Gransvardet |Lat motorn svalna.
Alarm for termistoringangen ar 6verskridet.
Ind Se kap. 5.12.1
Disable
Overload | Fail Fail 2 Effektvakten har 16st ut. Den Lat motorn svalna. Justera eventuellt
Alarm anslutna motorn har arbetat med installningar (parametrarna F-Cool och S-
Ind overlast under for 1ang tid. Temp) enl. kap 5.12.2.
Disable
Forcerad kylning (F-Cool)
Grundinstéllning Intervall
0 0-10000
Motorns omgivningstemperatur
(S-Temp)
Grundinstéllning Intervall
20°C -100-100 °C
Ain Fail Fail Disable |2 Analog borvardesingangssignal ligger | Avbrott i signalledningen till analog
Alarm utanfor installt omrade. borvardesingang eller AinSet felinstalld, se
Ind Tabell 9.
Disable
DC Low |Fail Fail 2 For lag spanning i Matningsspanningen ar for 1ag. Kontrollera
likspanningsmellanledet. omriktarens natanslutning.
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DC High | Fail Fail 2 For hog spanning i Motorn gar generativt utan broms-choppermotstand

likspanningsmellanledet. monterat eller med trasigt motstand. For kort
retardationstid instdlld. For hég matnings-spanning.
Kontrollera omriktarens natanslutning.
GND Fail |Fail Fail 0 For hog lackstrom till jord i | Beroende pa motorns driftsfall kan foljande
Alarm en eller flera motorfaser. felorsaker vara majliga:
In.d Nagon eller flera av de utgaende faserna (U, V, W)
Disable har kontakt med skyddsjord (PE) eller annan extern
Short C Fail Fail 2 Kortslutning mellan potential.
motorfaser. Kortslutning mellan nagra av de utgdende faserna (U,
IMagnLow| Fail Fail 2 For hog eller for lag V, W).
Alarm magnetiseringsstrom | Avbrott i ndgon eller samtliga av de utgaende
In'd motorn. faserna.
Disable " g def
N . For hog resistans i nagon av de utgaende faserna,
Cur Low |Fail Fail 2 For lag stromien eller flera | .. 8 .g &
dalig kontakt/glapp i motorn eller motorkablaget.
Alarm motorfaser.
Ind Felaktiga motorparametrar, autotuning ej utford.
Disable
Cur High | Fail Fail 2 For hog strom i en eller flera
Alarm motorfaser.
Ind
Disable
Cur Limt | Fail Ind 0 Installd stromgrans har Minska accelerationsrampen eller kontrollera om
Alarm uppnatts. parametern I-limt stimmer med anviand motor.
Ind Larmet ska normalt alltid vara installt pa indikering
Disable men kan stéllas om till alarm eller t.o.m. fail for att
t.ex. upptacka om belastningen har 6kat pa ett
ovdntat satt. Alarmets delay-tid behéver da okas till
det antal sekunder som behovs for driftfallet.

Run Fail | Fail Fail 10 Omriktaren fick inte kontroll| Motorns rotor ar fastlast.

Alarm Gver motorn vid start. Motorn roterade vid start eller parametern R-stat for

Ind hogt stalld.

Disable ) ) ) )
Tillse att motorn inte roterar vid start. Koppla in
likstromsbromsning (kapitel 5.7.5) och/eller
startfordrojning (kapitel 5.7.3). Kontrollera om
autotuning ar utfort.
Drifter som langsamt passerar 0 Hz-omradet med full
last kan generera detta fel av misstag. Stang i sa fall
av felet genom att satta parametern till Disable.

Bus Fail | Fail Fail - Faltbussfel Se sarskild manual

Sio Fail Fail Fail - Seriekommunikationsfel. Se sarskild manual.

Brake Ch |Ind Ind - Bromschopper till. Motorn gar generativt. Overflddig energi leds till
bromschoppermotstandet. Larmet forsvinner nar
energin avtar.

Tabell 20. Felmeddelanden

5.15.3 Felaterstillning

For att manuellt aterstalla fel tryck ENTER.
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6 Bromschopper och overspanningsregulator

Om motorn forsoker att bromsa (retardera) en last med hogt troghetsmoment, kommer energi att atermatas till
omriktaren. Detta leder till att spanningen i likspanningsmellanledet (plintarna + och -) stiger. For att forhindra att
spanningen blir for hdg och skadar omriktaren ar den utrustad med en éverspanningsregulator som férhindrar
kraftigare retardation an att motorn sjalv kan férbruka energin.

Om omriktaren inte retarderar motorn tillrackligt snabbt (det tar langre tid &n vad parametern Retard ar installd till)
ar regulatorn aktiverad. Om snabbare retardation krdvs maste ett externt bromsmotstand monteras som omvandlar
den atermatade energin till varme. Detta motstand monteras mellan plintarna + och B (se Tabell 6 och Figur 1).

Motstandet maste klara att ta upp avgiven bromsenergi varfor effekten pa motstadndet maste anpassas till aktuellt
driftsfall. Rekommenderad resistans for omriktare med matningsspanning 3 x 400V ar 100 — 300 Q..

A Vid kortare retardationstid dn 5s maste ett externt bromsmotstand monteras! Undvik att stilla in
retardationsrampen (parametern Retard) pa kortare tid an nédvandigt.

Om for liten resistans pa motstandet monteras kan bromschopperkretsen forstéras. Motstandet maste ha en lag
induktans for att inte skada bromskretsen. Motstandets effekttalighet maste dimensioneras enligt den mangd energi
som ska tas upp fran den roterande belastningens inbromsning.

Om bromschoppern ar aktiv visas detta som en indikation pa displayen.

Vid tveksamheter i installationen kontakta alltid NFO Drives AB.
7 Komma igang

Foljande stycke beskriver exempel pa driftsfall och ar avsett som en hjalp att snabbt starta en nyuppackad
omriktare. Parametrar som inte omnamns ar enligt leveransinstallningar.

Vid spanningspaslag startar alltid omriktaren i extern mod. Extern mode bdér alltid anvandas i alla driftfall. Den
lokala mod som finns till for att via knappsatsen manuellt kéra omriktaren pa en fast frekvens, t.ex. om du vid start
vill kontrollera att motorn ar inkopplad och snurrar at ratt hall. Vill du permanent kora en fast frekvens bor extern
mod anvandas (se exempel 7.2). Detta beror pa att ett strémavbrott aterstaller omriktaren i extern mod och om
extern mod inte ar installd riktigt s kommer motorn inte att starta.

Fdljande skall alltid goras:

e Installera motor och kablage enl. kapitel 4.2.4.
¢ Koppla in matningsspanning enl. kapitel 4.2.3
o Utfér autotuning enl. kapitel 5.6 for att sakerstalla ratt motorparametrar.

7.1 Korning i lokal mod

Foljande ar avsett for att kontrollera att allt ar riktigt inkopplat och att rotationsriktningen pa motorn ar korrekt:
e Tyck STOP for 6vergang till lokal mod.

e Still in énskad frekvens i displayfénstret. Anvand ! och U knapparna tillsammans med SHIFT.

o Tryck pa FWD for gang medurs eller REV fér gang moturs, nar knappen slapps stannar motorn.

e Tryck SHIFT + FWD och motorn fortsatter att ga aven efter knapparna slappts.

e Stoppa motorn med STOP (motorn rullar ut) eller tryck kort pa FWD eller REV (motorn bromsar enl. ramp).
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7.2 Korning i Extern mod (External mode)

7.21 Val av borvarde i Extern mod

Borvardet i extern mod valjs beroende pa hur parametern OpMode ar installd for den aktuella kontrollmoden (dvs
parametrarna Freque/OpMode, Speed/OpMode, Torque/OpMode or Pl Reg/OpMode). Om OpMode ar satt till
Terminal (fabriksinstallning) valjs bérvardet beroende pa den aktuella kombinationen av de digitala ingangarna
FIX1 — FIX3 enligt Tabell 8. Om FIX1 — FIX3 Idmnas oanslutna bestdms borvardet av potentiometerinstaliningen.

A Digitalingangarna (FIX1 - FIX3) samplas alltid sa en férandring av den digitala ingangskombinationen
(FIX1 — FIX3) kommer direkt att andra borvardet. Man behover darfor férsakra sig om att de digitala
signalerna ar stabila och ej fluktuerar for att forhindra oavsiktliga bérvardesférandringar.

7.2.2 Extern mod: Kérning med fast frekvens

Foljande ar avsett for att lata motorn kéra 25 Hz medurs. Motorn gar tills STOP trycks eller kdrsignalen blir inaktiv.
e Tyck STOP for 6vergang till lokal mod.

o Koppla ihop plint 5 (RUN) och plint 1 (+24V).

e Stall in parametern F-fix2 i parametergruppen Freque till 25 Hz.

e Stéll in parametern OpMode i parametergruppen Freque till Fix2 F.

e Starta motorn med SHIFT + STOP (ga till extern mod).

e  Stoppa motorn med STOP (motorn rullar ut) eller bryta upp plint 5 (motorn bromsar enl. ramp).
7.2.3 Extern mod: Korning fran terminal, fast borvarde

Foljande ar avsett for kdrning av motorn med start/stopp fran terminal (plint), 8 Hz moturs.

o Koppla ihop plint 15 (FIX1), plint 14 (REV) med plint 1 (+24V).

e Stall in parametern F-fix1 i parametergruppen Freque till 8 Hz.

e Kontrollera att parametern OpMode i parametergruppen Freque ar stalld till Terminal.

e Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V).

e Stoppa motorn genom att bryta upp plint 5 och plint 1.

7.24 Extern mod: Koérning med analogt borvarde

Fdljande ar avsett for kdrning av motorn med analogt bérvarde 0-10V, max 40Hz.
o Koppla in analog styrsignal mellan plint 3 (VOLTAGE) och plint 23 (COMMON).

Kontrollera att parametern AinSet i parametergruppen Control ar stalld till 0-70V.

e Stall in parametern OpMode i parametergruppen Freque till Analog F.
e Stall in parametern Fr-Max i parametergruppen Freque till 40Hz.

e Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V).

e Stoppa motorn genom att bryta upp plint 5 och plint 1.

7.2.5 Extern mod: Momentstyrning med analogt borvéarde

Foljande ar avsett for momentreglering av motorn med analogt bérvarde 0 — 10V.
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o Koppla in analog styrsignal mellan plint 3 (VOLTAGE) och plint 23 (COMMON).

e Kontrollera att parametern AinSet i parametergruppen Control ar stalld till 0-10V.

e Stall in parametern Mode i parametergruppen Control till Torque.

e Stall in parametern OpMode i parametergruppen Torque till Analog F.

e Stall in motorns maxvarvtal med parametern Max-fr i parametergruppen Torque till 15 Hz.
e Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V).

e Stoppa motorn genom att bryta upp plint 5 och plint 1.

7.2.6 Extern mod: Processreglering med fast borvarde

Foljande ar avsett for tryckreglering med fast borvarde och arvardesaterkoppling 0 — 10V fran en 0-300 Pa
tryckgivare.

e  Stall in parametern Mode i parametergruppen Control till Pl-reg.

o Kopplain arvardessignalen mellan plint 11 (ACT_VOLTAGE) och plint 24 (COMMON).

e Kontrollera att parametern AinAct i parametergruppen Pl-reg ar stalld till 0-10V.

e Stall in parameter Unit i parametergruppen PI-Reg till Pa.

e Stall in parametern OpMode i parametergruppen Pl-reg till R-fix1 F.

e Justera parametern R-fix 1 i parametergruppen PI-Reg till dnskat borvarde.

e Stall in motorns maxvarvtal med parametern Max-fr i parametergruppen Pl-reg till 45 Hz.

e Stall in det tryck arvardesgivaren mater vid 0V (0 Pa) med parametern Actmin i parametergruppen Pl-reg.
e Stall in det tryck arvardesgivaren mater vid 10V (300 Pa) med parametern Actmax i parametergruppen Pl-reg.
e Stéll in regulatorns forstarkning med parametern RegKp i parametergruppen Pl-reg.

e Stall in regulatorns integrationstid med parametern RegTi i parametergruppen Pl-reg.

e Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V). Befinner du dig inte i extern mod, tryck SHIFT +
STOP.

e Stoppa motorn genom att bryta upp plint 5 och plint 1.

Tips: Du kan alltid undersoka vardet pa parametrarna RegAct och RegSet i parametergruppen Status for att se
omriktarens svar pa arvardessignal och installt borvarde. Detta kan underlatta vid eventuell felsdkning.

7.2.7 Extern mod: Processreglering med analogt borvarde

Féljande ar avsett for tryckreglering med analogt bérvarde 0 — 10V och arvardesaterkoppling 0 — 10V fran en 0—
300 Pa tryckgivare.

e Stall in parametern Mode i parametergruppen Control till Pl-reg.

o Koppla in analog bdrvardessignal mellan plint 3 (VOLTAGE) och plint 23 (COMMON).

o Kontrollera att parametern AinSet i parametergruppen Control ar stalld till 0-10V.

o Kopplain arvardessignalen mellan plint 11 (ACT_VOLTAGE) och plint 24 (COMMON).

o Kontrollera att parametern AinAct i parametergruppen Pl-reg ar stalld till 0-10V.

e Stall in parametern OpMode i parametergruppen Pl-reg till Analog F.

e  Stall in parameter Unit i parametergruppen PI-Reg till Pa.

e Stall in motorns maxvarvtal med parametern Max-fr i parametergruppen Pl-reg till 45 Hz.

e Stall in det tryck som borvardet representerar vid 0V (0 Pa) med parametern Setmin i parametergruppen PI-
reg.
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Stall in det tryck som borvardet representerar vid 10V (300 Pa) med parametern Setmax i parametergruppen
Pl-reg.

Stall in det tryck arvardesgivaren mater vid 0V (0 Pa) med parametern Actmin i parametergruppen Pl-reg.
Stall in det tryck arvardesgivaren mater vid 10V (300 Pa) med parametern Actmax i parametergruppen Pl-reg.
Stall in regulatorns forstarkning med parametern RegKp i parametergruppen Pl-reg.

Stall in regulatorns integrationstid med parametern RegTi i parametergruppen Pl-reg.

Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V). Befinner du dig inte i extern mod, tryck SHIFT +
STOP.

Tips: Du kan alltid undersoka vardet pa parametrarna RegAct och RegSet i parametergruppen Status for att se

omriktarens tolkning av ar- och bérvardessignal. Detta kan underlatta vid eventuell felsdkning.

7.2.8 Extern mod: Flaktstyrning med analogt bérvarde och brandlarm

| vissa flakttillampningar sa ar det dnskvart att lata ett externt larmsystem ta éver driften av flakten, t ex. ett
brandlarm. Vid brand vill vi da kora en fast frekvens fran omriktaren istallet for det normala driftfallet med analogt
borvarde.

Foljande ar avsett for kdrning av motorn med analogt bérvarde 0-10V, max 40Hz och vid brandlarm 50Hz.

Koppla in analog styrsignal mellan plint 3 (VOLTAGE) och plint 23 (COMMON).
Kontrollera att parametern AinSet i parametergruppen Control ar stalld till 0-10V.
Stall in parametern OpMode i parametergruppen Freque till Terminal.

Stall in parametern Fr-Max i parametergruppen Freque till 40Hz.

Stall in parametern F-fix1 i parametergruppen Freque till 50Hz.

Koppla in brandlarmsindikering till plint 15 (FIX1).

Starta motorn genom att koppla plint 5 (RUN) till plint 1 (+24V). Befinner du dig inte i extern mod, tryck SHIFT +
STOP.

Eftersom de digitala insignalerna (t.ex. FIX1) har hégre prioritet &n det analoga bérvardet, i OpMode = Terminal, sa
kommer systemet att kontrolleras av det analoga borvardet om inte brandlarmet ar aktivt.

© NFO Drives AB 2020 Version 17-sv 44



